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Bilan thermique - Bâtiment A
Transformation, agrandissement et constructions de 28

logements

Architecte : Atelier 94 Architectures SA

Maître de I'ouvrage . MOVITO Sàrl

Description :

Agrandissement et transformation de deux bâtiments A+B de 10 logements
alimentés par une PAC à sondes géothermiques pour les deux bâtiments.
Construction de 18 logements (bâtiment C+D+E) alimentés par une PAC à sondes
géothermiques.

Besoin en panneaux photovoltaïques :

-7887 kwh à respecter

(ce qui correspond à environ 29 panneaux photovoltaïques et 52 m2 pour des
panneaux ALL IBS 108M)

Production de chaleur

ll s'agit d'une PAC sol-eau Elco T 35 H :

-4x sondes géothermiques DN 40 et profondeur 190 m
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Nous vous remercions de votre confiance et nous vous adressons nos meilleures
salutations.
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Vitrage : 1Wlm2K/ Gp 0.53%Velux

Vitrage : 0.5 Wm2K / Gp 0.55o/oFenêtre

2
2

11

1

SwissporEPS-T HD (0.034)
SwissporPuR (PlR) alu (0.022)
Unitex EPS Type 2 (0.031)
Unitex parement laine de bois (0.075)

M7 Dalle sur non chauffé

6Swissporlambda White 030 (0.030)M6 Caisson de store

18Swissporlambda Vento (0.031 )M5 Façade contre extérieur

8lsoconfort 032 (0.032) entre chevronM4 Façade lucarne

Ilsoconfort 032 (0.032) entre chevronM3 Toiture lucarne

20
3

lsoconfort 032 (0.032) entre chevron
Pavatherm (0.038)

M2 Toiture en pente

10Swissporlambda Roof (0.029)M1 Dalle terrasse

cmNom de l'isolationElément concerné

Corminboeuf, le 14.05.2024
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EN.VDPou r bâtiments à constru i relag ra nd issement et transformations/

changement d'affectation

J ustificatif des mesures énergétiques

Commune:

ProleVObjet

1032 Romanel-sur-Lausanne Parcelle

andisseme transformation et contructions de 28 appartements

t

t-
t

Nature des travaux Bâtiment à construire 1)

X Construction nouvelle

! Agrandissement 2)

! Surélévation

n Aménagement d'un rural

E Murs et dalles intérieurs évacués

Transformation 3)

n Changement d'affectation a)

n Aménagement de combles eVou du

sous-sol sans modification du

volume construit

! Rénovation de l'enveloppe

L

t

Teknocad Engineering !

770

info@teknocad.ch

1720 Corminboeuf

Route du Pâqui 8

Téléphone :ozo

Signature

Nom:

Adresse

NPA, Lieu

e-mail :

o
ffEçT

#8,ooctro.oCLrU'op'0
CL

rA

t

Atelier 94 Architecture

1273 Arzier-le Muid

Signature 1273

info@atelie

e10Route de

NPA, Lieu

e-mail :

Nom:

Adresse
ofl
.J
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eNPA, Lieu

e-mail :

Téléphone

Signature :

Movito SàrlNom:

Adresse
o
ct)
rÉ
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trE EN-VD-s

Installations de refroidissement eUou humidification
confort et process
Justificatif : < Refroidissement / humidification >

E EN.VD4tr
lnstallations de ventilation
Justificatif : < lnstallations de ventilation >

CommunaletrE eN-vo-sa

Installations de chauffage et de production d'eau
chaude
Justificatif : < Chauffage et eau chaude sanitaire >

Communale
E EN-VD-2a

E eru-vo-zo

Enveloppe du bâtiment
Justificatif : < lsolation - Performances ponctuelles >

Justificatif : < lsolation - Performance globale >

CommunaleE EN.VD-72
Part minimale d'énergie renouvelable
Justificatif : < Part minimale d'énergie renouvelable >

nonournonoui
FormulaireEléments du justificatif de projet Annexé e)Nécessaire 8)

Objet de
compétence

A remplir par le
responsable
communal

A remplir par
le responsable

du projet
énergétique

Formulaire EN-VD - novembre 201 7 - basé sur la loi révisée sur l'énergie (LVLEne) entrée en vigueur le 1 er juillet 201 4
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Demande de dérogation ! oui

Communale

Communale

Communale

Communale

tr
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E EN-6

El EN-7

E EN-8

E EN-g

E EN-VD-îo

E EN-VD-11

E EN-12

E EN-13

E EN-VD-15

E
tr
E
tr
E
E
tr
E

tr
tr
tr
!
tr
tr
tr
tr

Installations et bâtiments spéciaux
Justificatif : << Locaux frigorifiques >

Justificatif : << Serres artisanales ou agricoles>

Justificatif : << Halles gonflables>
Justificatif : < lnstallation de production d'électricité >

Justificatif : < Chauffage de plein air>
Justificatif : < Piscines, jacuzzis et spa chauffés>

Justificatif : < Eclairage>>
Justificatif : < Ventilation/climatisation >

Justificatif : << Nouveaux sites de consommation pour
les Grands Consommateurs ))

nonouinonour

Annexé e)Nécessaire 8)

Eléments du justificatif de projet

Objet de
compétence

A remplir par le
responsable
communal

A remplir par
le responsable

du projet
énergétique

I ,:'t ri i r . I i'

r'i ,,,rij:1.

.,,,.:.rrït..il

Engagement : La construction sera réalisée conformément aux informations se trouvant dans les
j ustificatifs ci-dessus.

') 
à t) voir note en page 4

I

t
Formulaire EN-VD - novembre 2017 - basé sur la loi réviséê sur l'énêrgie (LVLEne) entrée en vigueur Ie lerjuillet 2014
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t Remarques et explications

Abréviations, sources :
LVLEne Loi cantonale sur l'énergie du 16 mai 2006, révisée te 1"' juiltet 2014

Aides à l'application :
EN-X
EN-VD-72

www.endk.ch
www.vd.ch/energie

EN-VD-72 Justificatif : <r Part minimale d'énergie renouvelable >

Les bâtiments à construire et les extensions de bâtiments existant (surélévations, annexes,
etc.) doivent respecter les critères suivants :

Chauffaqe :

Les besoins de chaleur à atteindre varient en fonction du mode de production de chaleur :

r si celui-ci est totalement ou partiellement renouvelable, les besoins de chaleur à
atteindre sont identiques à ceux de la norme SIA 380/1, édition 2009 (Qh< 100% Qh,li
ou valeurs U< 100% Uli) ;

r si celui-ci est du gaz nalurel, les besoins de chaleur à atteindre sont 20% inférieurs à
ceux de la norme SIA 380/1, édition 2009 (Qh< 80% Qh,li ou valeurs U< 80% Uli) ;

r si celui-ci est du mazout ou du charbon, les besoins de chaleur à atteindre sont 40%
inférieurs à ceux de la norme SIA 380/1, édition 2009 (Qh< 60% Qh,li ou valeurs U<
60% uri).

Les chaudières bi-combustibles doivent respecter les exigences pour le vecteur fossile.
Une nouvelle production de chaleur par un chauffage électrique direct n'est pas autorisée
(article 30a de la loi sur l'énergie).
Farr r:harrde '

La production d'eau chaude sanitaire, dans des conditions normales d'utilisation, doit être
couverte pour au moins 30% par I'une des sources d'énergie suivantes :

. des capteurs solaires ;. un réseau de chauffage à distance alimenté majoritairement par des énergies
renouvelables ou des rejets de chaleur;

r du bois, à condition que la puissance nominale de la chaudière excède 70 kW, hors
des zones soumises à immissions excessives.

Electricité:
Les besoins d'électricité, dans des conditions normales d'utilisation, doivent être couverts
pour au moins 20% par une source renouvelable.

Refroidissement eUou humidification :

La consommation d'électricité pour alimenter une nouvelle installation de confort, pour des
besoins de refroidissement eVou d'humidification, respectivement de déshumidification, doit
être couverte au moins pour moitié par une énergie renouvelable ou, la nouvelle installation
doit être alimentée à 1OO% par une source renouvelable (eaux de surface, eau de la nappe

etc.

EN-VD-2a Justificatif : << lsolation - Performances ponctuelles >

Selon la norme SIA 380/1 <Energie thermique dans le bâtimenb, édition 2009.

Pour les nouvelles constructions, le justificatif doit être apporté pour tous les éléments
formant une enveloppe complètement fermée autour des zones chauffées ou refroidies.
Lors de transformations ou de changements d'affectation, le justificatif ne concerne que les
éléments touchés par ces travaux.
Les conditions de justification par cette méthode sont celles fixées par la norme, à savoir
qu'elle est toujours admise, sauf dans le cas de façades rideaux ou lorsque les vitrages ont
un taux de transmission inférieur à

EN-VD-2b Justificatif : n Isolation - Performance globale D

Selon la norme SIA 380/1 <Energie thermique dans le bâtiment>, édition 2009.

Pour les nouvelles constructions, le besoin de chaleur doit être justifié pour l'ensemble des
zones chauffées ou refroidies. Lors de transformations ou de changements d'affectation, la
performance globale doit concerner au minimum tous les locaux ayant des éléments
touchés par la transformation ou le changement d'affectation.
Stations climatiques :

. Payerne si altitude < 800 m ;e La Chaux-de-Fonds si altitude >800 m et dans l'Arc jurassien ;. Adelboden si altitude >800 m et dans les Préalpes.

voir

LVLEne, art.28a
LVLEne, arl.28b
LVLEne, art. 30b
Aide EN-VD-72

LVLEne, arl.28
Aide EN-2

LVLEne, arl.28
Aide EN-2

I

t.
Formulaire EN-VD - novembr€ 2017 - basé sur la loi révisée sur l'énergie (LVLEne) entrée en vigueur le '1êrjuillet 2014
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EN-VD-3 Justificatif : << Ghauffage et eau chaude sanitaire D

Le justificatif doit être apporté pour tout élément nouveau, transformé ou remplacé.

EN-VD-4 Justificatif : < lnstallations de ventilation >

Le justificatif doit être apporté pour tout élément nouveau ou remplaé assurant le
eUou le I'air

EN-VD-s Justificatif : < Refroidissement / humidification r
Le justificatif doit être apporté pour tout élément nouveau ou remplaé assurant le
refroidissement, I'humidification eUou la déshumidification des locaux.

LVLEne, arl.28

LVLEne, arl.28
Aide EN-4

LVLEne, ar7.28
Aide EN-5

LVLEne, arl.28
Aide EN-6
Aide EN-7
Aide EN-8

LVLEne, art. 18
Aide EN-9

LVLEne, arl.28
Aide EN-10

LVLEne, art.28
Aide EN-12
Aide EN-13

LVLEne, arl.28c
LVLEne, art.28d

EN-VD
6t7t8

EN-VD-g

EN-VD-
10t11

Justificatif << Locaux frigorifiques/Serres artisanales ou agricoles/Halles
gonflables D

Le justificatif doit être apporté pour tous les nouveaux éléments et pour toutes les parties
d'installation concernées par une transformation. Pour locaux frigorifiques: les
renseignements concernant les éventuels rejets de chaleur de I'installation de production de

avec les installations de

Justificatif : < Installation de production d'électricité >

Le justificatif doit être apporté pour tous les nouveaux éléments et pour toutes les parties
d'installation concernées par une transformation d'installation de production d'électricité
utilisant des fossiles
Justificatif < Chauffage de plein airr / << Piscines et jacuzzis extérieurs
chauffés >
Le justificatif doit être apporté pour tous les éléments d'installation nouveaux, remplacés ou
concernés par une transformation, ainsi que lors du remplacement du générateur de

EN-12/13 Justificatif : << Eclairage> / << Ventilation/climatisation >
Selon la norme SIA 380/4 ( L'énergie électrique dans le bâtiment >, édition 2006.
Habitat excepté, le justificatif doit être apporté pour tout bâtiment à construire,
transformation ou changement d'affectation dont la surface de référence énergétique

1'000 m2

EN-VD-15 Justificatif <r Nouveaux sites de consommation pour les Grands
Gonsommateurs >
Le justificatif doit être apporté pour les nouveaux sites. ll doit comporter une étude
analysant plusieurs variantes favorisant l'efficacité énergétique et la part d'énergie
renouvelable.

Notes relatives aux pages 1 et 2 du formulaire
1) Bâtiments à construire : Toutei les nouvelles constructions destinées à être chauffées de manière active sont soumises à la loi
sur l'énergie.
'' Agrandissement : En cas de surélévation du bâtiment de constructions annexes ou de transformations conséquentes pouvant
s'apparenter à une nouvelle construction, notamment lorsque les murs intérieurs et les dalles sont évacués, les exigences
s.'appliquant aux nouvelles constructions sont à respecter.o'Transformation 

: Un élément de construction ou des parties de bâtiments, notamment son enveloppe, sont dits << touché par
les transformations > si des travaux plus importants qu'un simple rafraîchissement ou des réparations mineures sont entrepris.
Sont notamment considérés comme < touché par les transformations > : Une nouvelle couverture de toiture ou sa rénovation ;

La rénovation de façades (excepté des rénovations mineures ou de simple rafraîchissement de peinture) ; Le remplacement des
fenêtres.
t) Changement d'affectation : Du point de vue énergétique, un élément de construction ou partie de bâtiment sont considérés
comme touchés par un changement d'affectation dès lors que leur température intérieure, définie pour des conditions normales
d'utilisation, est modifi ée.

] Com : Objet de compétence communale.
o)Cant 

: Objet de compétence cantonale.
'/ Le justificatif fait partie intégrante de la demande de permis, et son contrôle est du ressort de l'autorité d'octroi du permis de
construire. Cette dernière ne peut délivrer un permis que lorsqu'elle a validé le justificatif.
] Nécessaire : Pour cette deùande, le formulàire doit-il être rempli ?e)Annexé : Le formulaire nécessaire rempli est-il annexé ?I

t_
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4Formulaire EN-VD - novembre 2017 - basé sur la loi révisée sur l'énergie (LVLEne) entrée en vigueur le lerjuillet 2014
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Commune

Objet:

1 052 Romanel-sur-Lausanne

J ustificatif énergétique
Part m in imale d'énergie

renouvelable
Objet de compétence communale

EN.VD.72
Direction générale de

I'environnement Direction
de l'énergie

n' parcelle
,

1.

Transformation et construction d'immeuble à Romanel-sur-Lausanne - Bâtiment A

Domaine d'application

Fl Nouvelleconstruction ! Agrandissement (grande extension)
(SRE ûoruele > 50m2 et 27o/o SRE existano')

ou (SRE ,ou,"u" > 1'000 m2 )

! lnstallation de confort
((dés)humidificateur, froid de confoft,
sauna/hammam)

1. Chauffage (art.30b LVLEne)

n Uprolet < 60% Uririt"

(pour tous les éléments)

Qh < 60% Qh,ri

; 
', 

MJtm2 < 1

I a.

r MJ/m2

n Chaudière à mazout

fl Autre:

n Uprqet < 80% Uririt"

(pour tous les éléments)

Qh < 80% Qh,ri

i i ttt.tlrn'. I MJ/m2
n Chaudière à gaz

Up.;"t < Utirit"

(pour tous les éléments)

Qn' Qr,,ri

i tso.t : MJ/m2 < i rgà.4 ': MJtm'

f Chaudière à bois

E Pompe à chaleur

E Cnauffage à distance îejets thermiques, déchefs, biomasse)

n CCf alimenté par une énergie renouvelable

n Sohire thermique Q20/o avec gaz ou >40/o avec mazout)

Performances ponctuelles
selon SIA 380/1

Performances globales
selon SIA 380/1

2. Eau chaude sanataare (art.28a LVLEne)

668l. habitat collectif

SRE [m2]Besoins [MJ/m2]Affectation

Énergie totale à compenser

4175 lkwhl

E Demande de dérogation

(joi ndre de s j ustificatifs)
a

E Chauffage à distance (déchets, biomasse, géothermie profonde)

I Chaudière à bois (P > 70kW et hors zone à immissions excessives)

E Sotaire photovoltaiqu e @vec PAC électrique) Énergie électrique à compenser 4 175 kwh

n Sonire thermique , i m2x I ' 
1)kwh/m2= kwh > kwh

1) Valeur par défaut en cas d'orientation entre sud-est et sud-ouest avec inclinaison favorable (20' - 60')
500kWh/m2 ; absorbeurs non vitrés : 250kwh/m2) - calcul type Polysun admis.

; capteurs sous vide

3. Electricité (art.28b al.1 LVLEne)

668100

0

0

0

l. habitat collectif

SRE [m2]Besoins [MJ/m2]Affectation

Énergie totale à compenser

3712 lkwhl

! Demande de dérogation

(joi ndre de s j u stificatifs)

E Solaire photovoltalque Énergie électrique à compenser 3 712 kwh



t"
I

4. lnstallation de confort (art.28b al.2 LVLEne)

Somme cumulée des énergies électriques à compenser pour les
installations de froid, d'humidification, de déshumidification ainsi que
les saunas et hammams selon le(s) formulaire(s) EN-VD-S.

Energie électrique totale à compenser
selon EN-VD-5

jlkwhlI

fl Demande de dérogation

(joindre de s j u stif icatifs)

t

I

E SolairephotovoltaTque Énergie électrique à compenser kwh

t

Somme de l'énergie électrique annuelle à compenser

Énergie électrique totale à compenser
PEcs + Per"" * Pconfort =

[kWh]+ [kWh]+ [kwh]=
7 887 lkwhl

Dimensionnement des champs solaires photovoltaiQues

Production totale annuelle 8025 [kwh]Puissance totale de I'installation 11.9 [kWcl

8 02590011.9reaux photovolatai

production
annuelle [kWh]

rendement3)
du champ [%]

temps2)
d'ensoleillement [h/anl

PinBtallation

Ikwcl
Punn";r" des

panneaux [Wc]

nombre de
panneaux

dénomination de
I'installation

La production d'électricité solaire totale annuelle estimée à 8025 [kwh] est supérieure aux
exigences légales de 7887 lkwhl.

2)Valeur par défaut : 900h/an - calcul type PVsyst admis.

3) Rendement du champ de panneaux solaires selon I'illustration indiquant le rendement annuel en fonction de I'orientation dans l'onglet "introduction"
du présent fichier et dans I'aide à I'application EN-VD-72 52 (www.vd.ch/energie). Si les capteurs constituant le champ ont différentes orientations, le
calcul de la moyenne pondérée des rendements est à fournir séparémment et à prendre en compte sous ce chiffre.

Références normatives
Norme SIA 382/2, édition 2010

Norme SIA 382/1, édition 2007

Norme SIA 180, édition 1999

Explications/motifs de non-conformité et demande de dérogation

t

Signatures

Nom et adresse
de I'entreprise :

Responsable:

tél/ mail :

Lieu, date et
signature :

I

t.

t

I

Jonathan Arevalo - 026 424 47 70

info@teknocad.ch

Cormin boeuf , le 1 4.O5.2024

À neupltn PAR LA GoMMUNE
Le iustificatif est cetifié complet et correct

Justificatif établi par
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J ustificatif énergétiq ue
lsolation Performance g lobale
Objet de compétence communale

EN.VD.2b
Direction générale de

I'environnement
Direction de l'énergie

O
€=t
Ero
h>
lîr;'lw

Commune

Objet:

1032 Romanel-sur-Lausanne N" parcelle

randisseme transformation et contructions - Bâtiment A

Performance globale 1-+loincre te catcu1

Valeur limite respectée :

Le calcul annexé est-il effectué à l'aide d'un programme certifié

I oui

fi oui

! non

! non

Protections solaires

Refroidissement

n Extérieures (Volets, stores)

n lntérieures

! Pas de protection (joindre calcul de la valeur g)

! non

n oui -+ Fournir formulaire EN-VD-5

Données générales

Catégorie d'ouvrage : I = habitat collectif

Catégorie d'ouvrage : I = habitat collectif

Catégorie d'ouvrage : I = habitat collectif

Distribution de chaleur (plusieurs possible)

SRE

SRE

SRE

Total des surfaces : sRE : 658 m' Altitude: 500 m

RSA
668m'nXnm'nnn

m' n n n

(R = radiateurs, convecteurs,
aérochauffeurs)

(S = chauffage au sol)
(A = autre)

Exigences

Agent énergétique pour le chauffage : PAC à sondes géothermiques

Performances globales
Qrr < Qrt,ri

138.8 MJ/m2< 130.1 MJ/m2

Annexes

I Calcul de la SRE, enveloppe thermique

B Plans (1:100) avec désignation des éléments

I Justificatif thermiq ue

E Check-list des ponts thermiques

Autre

Explications/motifs de non-conformité et demande de dérogation

t_

Signatures

Nom et adresse,
ou tampon de l'entreprise

Justificatif établi par A REMPLIR PAR LA COMMUNE
Le justificatif est certifié complet et correct

Responsable, té|. :

Adresse mail :

Lieu, date, signature

an 424 47

info .ch

Fomulairs EN-VD-2b - noysmbro 2017 - basé sur la loi révisée sur l'énergie (LVLEne) entréo en viguêur le l"juillet 2014
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J ustifi catif énergétique
Chauffage et

eau chaude sanitaire
Objet de compétence communale

EN.VD.3
Direction générale de

l'environnement
Direction de l'énergie

-o
s=,
Ero
b>
*l;tw

Commune : LO32 Romanel-sur-Lausanne N'parcelle

Objet Agrandissement, transformation et contructions de 28 appartements - Bâtiment A+B

Production de chaleur

lnstallation Type de générateur de chaleur

neuve

Puissance But
therm

t- Ecn
I ecs

kw

kw

36.7 kWPAC sonde géothermique/eau

nch
a Ecs

nch! Ecs

Surface de référence énergétique SRE 1420 m2 Dont neuf : t420 m2

Accumulateur de chaleur non
oui -+ isol. O isolation d'usine (déclaration de conformitéO)

isolation sur place (annexe 3 RLVLEne)
O Sur demande, la déclaration de conformité (Ordonnance fédérale sur l'énergie, art 10) doit être fournie par le distributeur (fabricant,
importateur). Projeteur/euses, installateur et contrôleurs doivent seulement sur demande indiquer le nom du fournisseur.

Distribution de chaleur et d'eau chaude sanitaire (article 32 RLVLEne)
lsolation des conduites y c.

robinetterie et pompes, dans locaux n oui

non chauffés, à l'extérieur ou enterré : E non, motif de dérogation : J

Dispositif d'émission de chaleur (article 33 RLVLEne)
Emission de chaleur uniquement
dans les locaux isolés : X oui

! non, motif de dérogation : J

t

t

Température de départ par

dispositif d'émission de chaleur !radiateur / convecteur/ ! < 50'C
aérochauffeur !tSg.C,motif : J

[] chauffage au sol < 35'C
> 35'C, motif : J

! vanne thermostatique

ffi électronique avec sonde d'ambiance par local

I aucune, car chauffage au sol avec température de départ
max. < 30"G (ustificatif à fournir)

I

t,

It-

Régulation de la température par local

Formulaire EN-VD-3 - novembre 2017 - basé sur la loi réyisés sur l'énergie (LVLEne) entrée en vigueur le 1" juillet 2014



J ustificatif énergétiq ue
Chauffage et

eau chaude sanitaire
Objet de compétence communale

EN.VD.3Direction générale de
I'environnement

Direction de l'énergie

E8:t
E(o
B>
mïlw

Production d'eau chaude sanitaire (ECS), (article 31 RLVLEne)

Accumulateur ECS

Température ECS < 60'C

lsolation de la distribution ECS selon

annexe 3 RLVLEne :

I isolation d'usine (déclaration de conformitéO)

! isolation sur place (annexe 3 RLVLEne)

I oui I non, motif de dérogation : J

I oui ! non, motif de dérogation : J

O Sur demande, la déclaration de conformité (Ordonnance fédérale sur l'énergie, art 10) doit être fournie par le distributeur (fabricant,
importateur). Projeteur/euses, installateur et contrôleurs doivent seulement sur demande indiquer le nom du fournisseur.

Décompte individuel des frais de chauffage et d'ECS (DIFC), (articles 41 à 44 RLVLEne)
(Soumls dès 5 unifés d'occupation)

Nombre d'unité d'occupation :

Bâtiment neuf ou existant rénové équipé Ioui !non J

n Puissance thermique spécifique < 20Wm2 5pE

n taoetMinergie P

! Demande de dérogation, motif : J

Résidencesecondaire Inon loui J

! non soumis (art 48a RLVLEne)

! soumis - Réglage à distance d'au moins 2 niveaux de température
ambiante par unité d'occupation :

! oui

I non, motif de dérogation 1

Explications/motifs de non-conformité et demande de dérogation

Une PAC à sonde géothermique alimentera le bâtiment A+ B

10

Signatures

Nom et adresse,
ou tampon de l'entreprise

Justificatif établi par : A REMPLIR PAR LA COMMUNE
Le justificatif est certifié complet et correct

Jonathan Arevalo -02642447 70Responsable, té|. :

Adresse mail :

Lieu, date, signature Cormin !e14.05.2024

2Fomulaire EN-VD-3 - novembre 2o17 - basé sur la loi réyiséê sur l'énêrgie (LVLEne) entrée en yigueur le 13r juillet 2014
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âUeSOS6l Logiciel Lesosai v.2023.0 (build 1800)

Logiciel appartenant à Teknocad

lmprimé le: 1 4.05.2024 1 1:21:44 BFE/ENFK-Zert.-Nr. 1 61 6 page 1 de 48

Projet: Rénovation et agrandissement d'une ferme - Bâtiment A - I No du dossier:

Emplacement du projet: EGID:

NPA: 1032 No parcelle:

Ville: Romanel-sur-Lausanne

Maître de l'ouvrage: Movito Sàrl

Représentant du maître de l'ouvrage:

Adresse:

Té1.: Fax: E-Mail:

Auteur du projet: Atelier 94 Architecture SA

Gollaborateur en charge du dossier:
Adresse: Route de St-Cergue 101 1273 Azier-le Muids / CP 36

Té1.: 022 366 66 66 Fax: E-Mail: info@atelier94.ch

Auteur du justificatif thermique: Teknocad Engineering SA

Gollaborateur en charge du dossier: Jonathan Arevalo

Adresse: Route du Pâqui 8l 1720 Corminboeuf

Té1.: 026 424 47 70 Fax: E-Mail: info@teknocad.ch

Nature des travaux: Nouvelle construction J( Transformation l-l Extension ! Cnangement d'affectation !

Justification globale

t-
I

Exigences d'après: SIA 380/1 (éd. 2016), Bâtiment neuf

Canton: Vaud

Station climatique: Bern Liebefeld Ref:

Surface de référence énergétique (SRE) Ae : 668 m2 Rapport de forme Agr/Ae :

Facteur d'ombrage de la façade ayant la plus grande surface vitrée: fs :

Longueur totale des ponts thermiques linéaires: I :

Bâtiment avec chauffage par sol oui Température de dimensionnement @H,max:

Supplément pour régulation non performante Â@ i : 0 'C Système : régulation par pièce

Besoins de chaleur pour I'eau chaude itai

srA 2028

1.66

0.34

381 m

35 "C

I

I

t

f

L

Les soussignés confirment
établir la justification d'une isolation

L'auteur du projet:

Qecs, 21 [kWhim2]
ons figurant ci-dessus et celles utilisées pour
t exactes et complètes.

Date: 17/çS h oLt+

[_

t

Valeur-limite des besoins de chaleur pour le chauffage Qn,ri: 100 [%l

Qx:

Pn,r:

38.6 [kWh/m2]
36.1 [kWh/m2]

20.0 [Wm2l

Besoins de chaleur pour le chauffage du projet

Puissance de chauffage spécifique: Pn:

* non respectéeExigence globale Qx,riêt Prr,ri

17.0 [Wm2l

respectée

L'auteur du justificatif : Date 14.05.2024
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Projet : Rénovation et agrandissement d'une ferme - Bâtiment

lmpriméle: 14.05.202411:21:44 Justificationglobale
QH = 36.1 [kWh/mz]

page 2 de 48

1.a Surface de référence énergétique, volume net et valeur-limite/cible

38.61.66668.0Total

A138.61.66668.0Habitat collectifZone chauffée.8

Type*Qn,n

lkWh/m2I

AnlAeAe

[m'?l

Catégorie d'ouvrageZone thermique

Correction de Qn,ri en fonction de la température moyenne annuelle Oea :

A1 : Bâtiment neuf A2: Transformation

A3: Adjonction à un bâtiment existant A4: Changement d'affectation

1.b Surfaces, hauteurs par zones

1.b.1 Zone chauffée.8

1.8%

2. Surface de I'enveloppe

2.1 Zone chauffée.8

Rapport de surface All,/AE = 1.66

3. Distribution des éléments d'enveloppe et facteur de réduction dus à I'effet des
ombres permanentes

3.1 Zone chauffée.8

L

2149668Total

140.4522.7combles

8082024etage 2

585.82022.9étage

614.82122.9lez

Vol. Brut
lm1

Ae
lml

Hauteur étage [m]

1062.21 109.00.00.00.0187.2234.0875.0Total

202.2249.00.00.00.0187.2234.015.0Plancher

532.0532.00.00.00.00.00.0532.0Façades

328.0328.O0.00.00.00.00.0328.0Toit, plafond

avêc facteur de
réduction

sans facteur do
réduction

avêc facteur de
réduction

sans facteur dâ
réduction

avec facleur de
réduction

sans facteur de
réduction

Surfaces
en m2

surfaces totales
contre
chauffé

contre le terraincontre non-chauffécontre ext.
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r- Projet : Rénovation et agrandissement d'une ferme - Bâtiment

lmpriméle: 14.05.202411:21:44 Justificationglobale
QH = 36.1 [kWh/mz]

page 3 de 48

3. Distribution des éléments d'enveloppe et facteur de réduction dus à l'effet des
ombres permanentes

Rapport surface des éléments translucides et des portes / Ae 15.60/o

4. Eléments d'enveloppe

4.1 Eléments d'enveloppe plans

t-

t-

r
I

t

I

I

L

t.

L

L

0.800.000.000.000.000.000.000.000.000.00
facteur de
réduction

Des déperditions vers le terrain et des déperditions vers des locaux non chauffés (valeur moyenne)

0.000.600.000.340.000.590.000.900.68
f"
(fsr .fsz .fs: )

0.000.930.000.820.000.920.001.00o.92
fss (écran latéral)

0.000.940.000.670.000.940.000.950.91
f"z (surplomb)

0.000.680.000.590.000.680.000.940.81
f"r (horizon)

Facteur de réduction fs dû à I'effet des ombres permanentes (contre I'extérieur).

0.000.000.190.000.290.000.1 90.000.07o.o2

rapport é1.

translucides +
portes/ surface
enveloppe contre
l'extérieur

1109.0249.00.0108.00.0158.00.0108.00.0158.0328.0total

0.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.0
éléments contre
mitoyens

0.00.00.00.00.00.00.00.00.00.00.0
éléments contre
le terrain

234.O234.O0.00.00.00.00.00.00.00.00.0éléments contre
local non chauffé

103.90.00.020.80.045.70.020.70.010.66.1
translucides et
portes contre
I'extérieur

771.115.00.087.20.0112.30.087.30.0147.4321.9opaques contre
I'extérieur

totalplancherNO/
NNO

Ouest /
oNo

so/
oso

Sud /
sso

SE/
SSE

Est /
ESE

NE/
ENE

N/NNE

toit,
plafond

Surfaces des
éléments en
m2

façades

0.4'l2.98.01.000.36N908.001B1façade lucarne N10

2.49't7.548.01.000.36o28.001A'1toiture lucarneI
0.362.50.81.001.12o363D178x98I
2.9720.8132.71.000.16o3623.00IA1Toiture en pente W7

o.12.80.81.00112E36,|
D178x98.1b

0.1510.91.001 .11E361D178x1185

0.332.32.11.001.08E361D11 34x1 604

2.9420.613',t.21.000.16E3623.00IA1Toiture en pente E3

0.382.710.01.000.27010.001A1dalle terrasse.22

0.00Zone chauffée.81

Pertes

lkwh/m'l

Nb.u.b.A
[W/K]

A
lm1

b

I-I

U

[Wm'zK]

orient.

r1
inclin

rl
lsol.

lcml
Nb

élém
codeDésignationn'
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lmprimé le: 14.05.2024 11:21:44 Justification globale
QH = 36.1 [kWh/mz]

page 4 de 48

4. Eléments d'enveloppe

4.1 Eléments d'enveloppe plans

b: Facteur de réduction
A: Surface de l'élément
g: Coefficient de transmission énergétique global pour le rayonnement diffus
lsol: épaisseur de I'isolation
cat: catalogue
SP: contre serre ou double peau

Tot. 284.3 41.9

4.1b Fenêtres et portes-fenêtres

L

L

5.3337.515.01.002.5000Ic1Plancher35

5.3728.',|190.00.800.19016.00c4_Surface particulière. 1 534

0.926.544.00.800.19016.001c2Dalle sur non-chauffé.433

0.241.73.61.000.46o906.001B5Caisson de store.3132

0.312.23.31.000.67o901D1206x1 6031

0.654.62.11.000.72o903D1100x2'1030

1.188.31.61.000.74o907D11 00x1 6029

1.8713.183.61.000.16o9018.00IB1Mur façade W28

0.453.16.81.000.46s906.00IB5Caisson de store.3327

0.594.16.61.000.63s901D131 6x21 0.126

0.594.16.61.000.63s901D131 6x21 025

1.6111.34.41.000.65s904D1208x210.124

0.402.84.41.000.65S901D,1208v210 combles23

0.392.74.21.000.65S90ID12OOx21O22

0.674.7't.61.00o.74s904D11 00x1 6021

2.1815.397.51.000.16s9018.00IB1Mur façade S20

0.'t2.81.81.000.46N906.00IB5Caisson de store.3419

0.4332.11.000.72N902D11 00x21 018

0.674.71.61.00o.74N904D11 00x16017

3.0721.6137.61.000.16N90'18.001B1Mur façade N16

0.241.73.61.000.46E906.001B5Caisson de store.3215

0.654.62.11.000.72E903D11 00x21 014

1.5210.71.61.00o.74E90ID11 00x16013

1.871 3.183.71.000.16E9018.001B1Mur façade E12

0.412.98.01.000.36s908.001B1façade lucarne S1'l

Pertes

lkwh/m'l

Nb.u.b.A
tW/K]

A
Im']

b

t-1

U

[Wm'?K]

orient.

rI
inclin.

rI
lsol.

lcml
Nb

élém
codeDésignationn

10.50.6518.2S9017.484.3742OBx21O.1I
10.50.6518.2s904.374.3712OBx21O combles7

10.50.6518.6s904.24.212OOxZ'lO6

10.5o.7430s906.41.641 00x1 605

10.5o.7227.6N904.22.121 00x21 04

10.5o.7430N906.41.641 00x1 603

'l0.50.7227.6E906.32.13'100x2102

10.50.7430E90't4.41.6I1 00x1 601

Uf

[Wm'?K]

Ug

[Wm'zK]

Uw

[W/m'?K]

Cadre

lo/ol

orient.

rI
inclin.

rI
Atot
Im'l

A
lm"l

Nb
élém

Désignationn
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4.1b Fenêtres et oortes-fenêtres

Tot. 20.8 10.6

4.2 ponts thermiques linéaires

I
I

I

t

111.1240.8o362.280.76378x9817

111.'t240.8E360.760.76'l78x98.116

111.1138.2E360.92o.92178x1 1 815

111.0825.6E362.142.1411 34x1 6014

10.50.6721o903.33.31206x1 6013

10.5o.7227.6o90tr.J2.131 00x21 012

I0.50.7430o9011 21.671 00x1 6011

10.50.6315.3S906.646.64131 6x21 0.110

10.50.6315.3S906.646.64131 6x21 09

Uf
[Wm'zK]

Ug

[Wm'?K]

Uw

[W/m'zKl

Cadre
lVol

orient.

r1
inclin

rI
Atot
Im']

A
Im'l

Nb
élém.

Désignationn"

0.360.740.9070.8950.810.660.53o78x9817

0.120.250.9070.8950.810.660.53E78x98.116

0.150.320.9070.9120.810.670.53E78x1 1 I15

0.330.940.9410.9380.810.720.53E1 34x1 6014

0.310.780.96'10.9380.680.610.55o206x1 6013

0.651.33o.9240.9520.680.60.55o100x21012

1.182.250.9240.9380.680.590.55o1 00x1 60't'l

0.590.880.7850.5140.590.240.55S316x21 0.110

0.5920.9620.9520.590.540.55s31 6x21 0I
1.612.O20.7010.5180.590.210.55s2OBx2'1O.1I
0.40.690.9430.5260.590.290.55S2OBx21O combles7

0.391.190.940.9520.590.s30.55S2OOx21O6

0.671.450.890.9380.590.490.55s1 00x1 605

0.430.710.9620.940.90.55N1 00x21 04

0.671.0210.950.940.890.55N1 00x1 603

0.651.350.9240.9520.680.60.55E1 00x21 02

1.522.930.9240.9380.680.590.55E1 00x1 601

Pertes

[kWh/m'z]

Gains

[kWh/m'z]

fs3
I-l

fs2

t-1

fs1

I-1

fs
t-l

9rorient.

rI
Désignationn"

0.060.391.01.000.10L541 00x1 605_3_42o

0.251.771.01.000.20L5o1 00x1 605_2_418

0.110.791.01.000.20L541 00xl 6052A.17

0.1 10.791.01.000.20L541 00xl 6052A.16

0.21.381.01.000.20L571 00x1 6052415

0.251.773.21.00o.'t4L541 00xl 6051414

0.443.103.21.000.14L571 00x1 6051413

0.573.993.21.00o.'t4L5I1 00xl 605_1_A'12

0.251.773.21.000.'t4L541 00x1 605_1_411

Pertes

[kWh/m'z

Nb.b.t.v
[W/K]

I

lml
b

t-1

Y
[WmK]

codeNb
élém.

EnveloppeDésignationno

L

I
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lmpriméle 14,05.2024 11:21:44 Justification globale
QH = 36.1 [kWh/mz]

page 6 de 48

t

i

2.0614.5060.01.000.24L31Mur façade Spied de facade54

0.886.2124.01.000.26L11Mur façade Sdalle balcon53

0.684.7920.o0.800.30L2'lDalle sur non-chauffé.4mur contre non-chauffé52

0.010.080.81.000.1 0L5178x98-15_3_4251

o.o20.160.81.00o.20L5,|78x98.15_2_l^150

0.040.272.01.000.14L5178x98.15_1_4149

0.030.230.81.000.10L5378x98534248

0.07o.470.81.000.20L5378x98524147

0.'120.822.01.000.14L5378x98514146

0.010.080.81.000.10L5178x1 1 8534245

0.020.160.81.00o.20L5178x1185_2_4144

0.050.332.41.000.14L5178x1 1 I5_1_4143

0.040.3'l3.21.000.10L5131 6x21 0.1534242

0.090.623.21.000.20L5131 6x21 0.152Ê'141

0.080.584.21.000.'t4L5131 6x21 0.1514140

0.040.313.2't.000.1 0L5131 6x21 0534239

0.09o.623.21.000.20L5131 6x21 05_2_4138

0.080.584.21.000.14L5I316x2'105_1_4137

0.120.822.11.000.10L542Ogx21O.15_3_4236

0.231.642.11.000.20L542O9x210.1524135

0.332.334.21.000.14L542OBx21O.1514134

0.030.212.11.000.10L512O8y21O mmbles534233

0.060.412.1't.00o.20L512Ogv21O combles5_2_4132

0.080.584.21.00o.14L512OAK21O combles5_1_A'131

0.030.202.11.000.10L51206x1 605_3_Fa30

0.060.412.11.000.20L51206x1605_2_4129

0.060.443.21.000.14L51206x160514128

0.030.202.O1.000.10L512OOv21os3A227

0.060.392.01.000.20L512OOx21O52A.126

0.080.58421.000.'14L51200r/2105_1_4125

0.020.13't.31.000.1 0L5,|
1 34x1 605_3_M24

0.040.271.31.00o.20L511 34x1605_2_4123

0.060.453.21.000.14L5'l1 34x1 60514122

0.040.301.01.000.10L531 00x21 0534221

0.040.301.01.000.10L531 00x21 053Â220

0.030.201.01.000.10L521 00x21 0534219

0.060.391.01.00o.20L521 00x21 05_2_4118

0.080.591.01.000.20L531 00x21 05]_4117

0.080.59't.01.000.20L531 00x21 0524116

0.251.754.21.000.14L531OOx21O514115

0.171.164.21.00o.'t4L521 00x21 0514114

o.251.754.21.00o.'t4L531 00x21 051Al13

0.130.891.01.000.1 0L5I't 00x1605_3_4212

0.10.691.01.000.10L57',l00x1605_3_M11

0.060.391.01.000.10L541 00x1 605_3_4210

Pertes

[kWh/m'z

Nb.b.t.v
tW/K]

I

lml
b

t-1

Y
lwmKl

codeNb
élém.

EnveloppeDésignationn

L

I

t"

L
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4.2 ponts thermiques linéaires

Nb.b.t.v
tW/K]

I Pertes

lltwnr',
I

lml
b

t-1

Y
[W/mK]

codeNb
élém.

EnveloppeDésignationn"

Tot. L1 6.2\NlK-24 m

Tot. L5: 39.5 W/K -276.6 m

Tot. L2: 4.8 W/K - 20 m Tot. L3: 14.5 W/K - 60 m

4.3 ponts thermiques ponctuels

5. Données d'entrée spéciales (SlA380/1)

6. Bilan thermique

Qn = (Qr + Qu) - r1(Qi+ Qs)

(Qn,ri: SIA 380/1)

7. Bilan thermique avec débit d'air thermiquement actif (Qh,eff)

8. Puissance de chauffage spécifique (avec débit d'air therm. actif)

Tot.

Tot.: 64.96 9.2

0.00 0.0

I

t

I

t

t

L-

0.00.000.000.000.001

Pertes

[kWh/m'?

b.z.x
tW/K]

zb

t-1

T
tW/K]

codeEnveloppeDésignationno

0.7035.00.04980.083Zone chauffée.8

débit d'air
neuf
Qt

[m3/(h.m'z)]

si corps de
chauffe devant

surface
translucide,

température de
départ maximale

@H,max

rcI

Si système de
chauffage intégré,

température de
départ maximale

eh

t"ct

supplément À@,
pour régulation

non performante
de la température

ambiante:

tKl

coefficient de
déperdition du

bâtiment

[W/KI

capacité
thermique

rapportée à la
surface de réf.

ên. C/Ae

[kWh/m2K]

Zone thermique

21393621272151Total

2110038.636.10.7520.827.321.151.1Zone chauffée.8

Q**
IkWh/m']

Lim.
lo/ol

Qn,ti

[kWh/m'z]

QH

[kWh/m']

Ïlsa"
[kWh/m'z]

Qi

IkWh/m'z]

Qv

IkWh/m'z]

Qr
[kWh/m'z]

Zone thermique

36.136.120.827.321.151 .1total

36.10.736.10.7520.827.321.15'1.1Zone chauffée.8

Qh,"ff,"oo
IkWh/m2]

Qtn

lm3/(h.m2)
Qn,"n

lkWh/m2l
IcQ"

lkWh/m2l
a

lkWh/m2l
Qv

IkWh/m2]
Qr

IkWh/m2]
Zone thermique

20.017.03.1-7.O0.7497.9Habitat collectifA1Zone chauffée.8

Pn,ri

lwm2l
Pr"'

lwm2I
9et

lwm2l
Te

rcl
9ttt

Im3/h.m2]

H"n
[W/KI

Catégorie d'ouvrageZone thermique
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9. Bilan thermique mensuel

f-

I-
I

t

t"

t

I

L

L

7.5213.020.72.323.17.44Décembre
5.6613.090.852.242.576.18Novembre

2.190.993.721.42.321.724.17Octobre
0.120.784.21.952.240.972.41Septembre

00.214.82.492.32o.260.74Août
00.24.922.62.32o.260.74Juillet
00.474.662.412.24o.621.58Juin

0.180.84.622.312.321.122.77Mai

2.320.994.221.982.241.94.6Avril

4.0414.241.922.322.435.84Mars
6.1113.371.272.092.796.68Février

I13.260.942.323.327.95Janvier

QH

[kWh/m'z]

nsApports de chaleur

Olo"lrotat
[kwh/m,] | trwnlm,l I trwnlm,l

Qv

[kWh/m'z]

Qr

[kWh/m'?]

Mois

Bilan mensuel
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Eléments

M61.80.46I1B5ExtérieurCaisson de store.3434

M66.80.461IB5ExtérieurCaisson de store.3333

M63.60.4611B5ExtérieurCaisson de store.3232

M63.60.4611B5ExtérieurCaisson de store.3131

F11.1211D1Extérieur78x98.130

F10.81.1213D1Extérieur78x9829

F10.91.1111D1Extérieur78x'1 1828

F26.60.6311D1Extérieur31 6x21 0.127

F26.60.6311D1Extérieur31 6x21 026

F24.40.65'l4D1Extérieur2O8x21O.125

F24.40.6511D1Extérieur208v210 combles24

F23.30.671ID1Extérieur206x.l 6023

F24.20.6511D1Extérieur2OOx21O22

F12.11.0811D1Extérieur1 34x1 6021

F22.1o.72I2D1Extérieur1 00x21 020

F22.10.7213D1Extérieur1 00x21 019

F22.10.7213D1Extérieur1 00x21 018

F21.6o.74,|7D1Extérieur1 00x'16017

F21.60.7414D1Extérieur1 00xl 6016

F21.60.7419D1Extérieur1 00x1 6015

F21.6o.7414D1Extérieur1 00x1 6014

M7190.00.190.81c4Non chauffé_Su rface particulière. 1 513

15.02.50'lIc1ExtérieurPlancher12

M744.00.190.81c2Non chaufféDalle sur non-chauffé.411

M583.60.1611B1ExtérieurMur façade W10

M597.50.1611B1ExtérieurMur façade S9

M5137.60.1611B1ExtérieurMur façade NI
M583.70.1611B1ExtérieurMur façade E7

M48.00.36I1B'IExtérieurfaçade lucarne Sb

M48.00.3611B1Extérieurfaçade lucarne N5

M348.00.36I1A1Extérieurtoiture lucarne4

M2132.70.161IA1ExtérieurToiture en pente W3

M2131.20.1611A1ExtérieurToiture en pente E2

M110.00.2711A1Extérieurdalle terrasse.2I

Numéro du
modèle

A
lm2l

U

[Wm2Kb
Nb

élém
codeContreDésignationn

1.381.01.000.20L51 00x1 6052415

1.773.21.000.14L51 00x1 6051414

3.103.2'1.000.14L51 00x1 605_1_413

3.993.21.000.14L51 00x1 605_1_412

't.773.21.000.14L51 00x1 605_1_411

b.l.Y
[W/KI

I

[m]
bY

[W/mK]

codeEnveloppeDésignationn
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r
t

I

t-
t

0.230.81.000.1 0L578x985_3_A248

0.470.81.000.20L578x9852A-147

0.822.01.000.14L578x98514146

0.080.81.000.10L578x1 1 I5_3_4245

0.160.81.000.20L578x1185_2_4144

0.332.41.000.14L578x1 1 I5_1_A'l43

0.313.21.000.10L531 6x21 0.1534242

0.623.21.000.20L531 6x21 0.1524141

0.584.21.00o.14L531 6x21 0.15'1 A140

0.313.21.000.10L531 6x21 0534239

0.623.21.000.20L531 6x21 05_2_4138

0.584.21.00o.'t4L531 6x21 0s_1_4137

o.822.11.000.10L52OBY21O.15_3_4236

1.64211.00o.20L52OBx21O.152A-',|35

2.33421.00o.14L52OBx21O.1514134

0.212.1'1.000.10L5208v210 combles534233

0.412.11.000.20L5208x210 combles52A132

0.584.21.000.14L52OBY21O combles5_1_4131

0.202.'l1.000.10L5206x'1605_3_4230

0.412.11.000.20L5206x1 605_2_Al29

o.443.21.000.14L5206x1 605_1_4128

0.202.01.000.'l 0L5200x21 0534227

0.392.01.000.20L52OOv21O524126

0.584.21.00o.14L520Ox21O514125

0.131.31.000.10L51 34x1 605_3_4224

0.271.31.000.20L51 34x'1605J_4123

0.453.21.000.14L51 34xl 605_1_4122

0.301.01.000.10L51 00x21 05_3_4221

0.301.01.000.10L5I 00x21 0534220

0.201.01.000.10L51 00x21 0534219

0.391.01.000.20L51 00x21 0524118

0.591.01.000.20L51 00x21 05_2_4117

0.591.01.000.20L51 00x21 05_2_4116

1.754.21.00o.'t4L51 00x21 05_1_4115

1.164.21.000.14L51 00x21 05_1_4114

1.754.21.000.'14L51 00x21 0514113

0.891.01.000.10L51 00x160534212

0.691.01.000.'10L5100x'16053FC11

0.39't.01.000.10L51 00x1 605_3_M10

0.391.01.000.'10L51 00x1605-3_42I
1.771.01.000.20L51 00x1 605_2_41I
0.791.01.000.20L51 00x1 605_2_A',l7

0.791.01.00o.20L51 00x1 605_2_A'l6

b.l. v'
tW/K]

I

[m]
bY

[W/mK]

codeEnveloppeDésignationn

I

L

I

t -
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Ponts thermiques linéaires

14.5060.01.000.24L3Mur façade Spied de facade54

6.2124.01.000.26L1Mur façade Sdalle balcon53

4.7920.00.800.30L2Dalle sur non-chauffé.4mur contre non-chauffé52

0.080.81.000.10L578x98.15_3_4251

0.160.81.000.20L578x98.15_2_4150

0.272.01.000.14L578x98.15_1_4149

b.l.Y
W/K]

I
[m]

bY
[WmK]

codeEnveloppeDésignationn'

Ponts thermiques ponctuels

0.000.000.000.001

b.z.Z
W/K

zbT
tW/K]

codeEnveloppeDésignationno

I

L

L

L

L

L

L

L
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F1412.72o361.1180.8378x9817

F1412.72E361. t180.8178x98.116

F1383.12E36't.1120.9178x11815

F1265.08E36"l .0782.111 34x1 6014

F2216.52o900.673.31206x1 6013

F2285.4o900.7232.131 00x21 012

F2304.4o900.7411.67'l 00x16011

F2159.72S900.6256.6131 6x2 1 0.110

F2159.72S900.6256.61316x210I
F2187.56S900.6484.44208Y210.1I
F2187.56S900.6484.412OBx21O combles7

F21974s900.6514.212OOv21O6

F2304.4s900.7411.64100x'1605

F2285.4N900.7232.12100x2'1 04

F2304.4N900.7411.641 00x1 603

F2285.4E900.7232.131 00x21 02

F2304.4E900.7411.691 00xl 601

Numéro du
modèle

o/o de
cadre

Long. de
I'interc.

Iml

orient.

rl
inclin

rl
Uw

lWm'?Kl
A

Iml
Nb

élém
Désignationno

t

I

t_

t

It-

t

00.9'10.890.81200.300.300.300.6678x9817

00.910.890.81200.300.300.300.6678x98.116

00.910.910.81200.300.300.300.6778x1 1 815

00.940.940.81200.300.300.300.721 34x1 6014

00.960.940.68300.300.300.300.6't206x1 6013

0o.920.950.68300.300.300.300.61 00x21 012

00.920.940.68300.300.300.300.591 00x1 6011

00.780.s10.59302.30.32.30.30.300.24316x2'10.110

00.960.950.s9300.300.300.300.5431 6x21 09

00.70.520.59302.30.32.30.30.300.21208x210.1I
00.940.530.59302.30.30.300.300.292OBx21O combles7

00.940.950.59300.300.300.300.532OOx210r}

00.890.940.59300.300.300.300.491 00x1 605

010.960.94300.300.300.300.9'100x21 04

010.950.94300.300.300.300.891 00x1 603

00.920.950.68300.300.300.300.61 00x21 02

00.920.940.68300.300.300.300.591 00x1 601

Voil

t-1

Fs3

t-1

Fs2

t-1

Fs1

t-1

c[B3

lml
A3
lml

82
lml

A2
lml

B1

lml
A1

lml
Fs

t-1

Désignationn"
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Fenêtres et oortes-fenêtres

Voil

t-1

Fs3

t-1

Fs2

t-1

Fs1

t-l
c[B3

[m]
A3
lmI

82
lmI

A2
lml

B1

lmI
A1

lml
Fs

t-1

Désignationn'

N
B3 wlz Az

/
A2ar Wz

T

Â

Fenêtres et portes-fenêtres

B2B1
Hlz

B2
t

I
A1t* t*

0010010010010206160.079206x1 6017

0010010010010100210.072.41 00x21 016

0010010010010100160.0701 00x1 6015

0010010010010316210.084.731 6x21 0.114

0010010010010316210.084.731 6x21 013

0010010010010208210.081.8208x210.112

00100100100'10208210.081.82OBx210 combles11

0010010010010200210.081 .42O0x21O'10

00100100100'10100160.0701 00xl 609

0010010010010100210.072.4't 00x210I
0010010010010100160.070'100x 1607

0010010010010100210.072.41 00x21 0t'

0010010010010100160.070100x'1605

00100100100107898.059.278x984

00100100100107898.059.278x98.13

0010010010010781 18.061.878x1 1 I2

0010010010010134160.074.41 34xl 601

N2

t-1

N1

t-1

D4

lcml
D3

lcml
D2

lcml
D1

lcml
c3

lcml
c2

lcml
c1

lcml
W

lcml
H

lcml
Glz
lYol

Désignationno

L
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N2

t-1

N1

t-1

D4
lcml

D3
lcml

D2

lcml
D1

lcml
c3

lcml
c2

lcml
c1

lcml
W

lcml
H

lcml
Glz
t%t

Désignationn

I- Hcl HCz C3 H

ï

ï

t

t_

t.
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

M1 - Dalle terrasse
Utilisation:
Toiture/plafond
Contre extérieur

Gapacités thermiques
IkJ/m'?K]

k11: 86.1
Cm 10cm (24h): 235
Cm 3cm (2h): 70.6

Géometrie
Epaisseur [mm]: 312

Rsi: 0.13 [m'KÂÂ/]

Météo:

Section 1

Extérieur srA 180 (2014) 1

lntérieur

Bern Liebefeld (CH), Altitude de l'ouvrage: 600 m (+35 m)

frsi = 0.936 [-], frsi,min,cond = 0.713 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

Valeur U

Statique
0.2653 [Wm'zK]

Dynamique (U24)

0.047 Wm'zlq

Rse: 0.04 [m'KM/]

Période T= 0 [h] +24lhlt

t

3.769RT

0dRdUg= g [Wm'?K], dUf= 0 [Wm'K]
0.040Rse

0.0290.51 180500000.172500.5SwissporAG : swissporBlKUTOP EP5 S flam5

0.0180.91200515000.17154.50.3Swisspor AG : swissporBlKUPLAN LL VARIO ts4

3.4480.3925500.029510Swisspor AG : swissporLAMBDA Roof3

o.o210.51200500000.171750.35Swisspor AG : swissporBlKUP[AN EGV3.5 v flam2

0.0830.27823501302.420CEN : Béton armé 1.5o/o acier (CEN)1

0.130Rsi

R

[m'KÂA4

c

lwh/kgKl

p

Ikg/ms]

p

t-1

),

IWmKI

Sd

lml

Epaiss.

lcml

Nom matériau

6.23 lWm'zKl
1.69 [Wm'zK]

Déphasage

0.82 [h]
4.e7 [h]

Admittances thermiques
Face interne

Face externe

Capacité thermique surfacique

k1r lntérieur
k21 Extérieur

86.05 [kJ/m'zK]
23.83 [kJ/m'zK]

Matrice de transfert

Module

z1't 132.08 [-l
Z2'l 222.86 $\llm'zKl
212 21 .22 lm2KWl
222 35.8 [-]

Déphasage

8.83 [h]
1.8 [h]

20.02 [h]
12.99 [h]

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.265 [Wm'zK]

Dynamique (U24) 0.047 [Wm'zK]

Déphasage Ohl24h: 15.98 [h] -12h1+'l2h: -8.02 [h]

Amplitude des temp. ext.-int. 132.1 [-] Facteur d'amortissement 0.178 [-l

1 calculé avec Rsi/Rse
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

1S Caractéristique hygrothermiques

teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Octobre

rq
.t5{t0

:Z{X!O

15
:15{}0

:'ltXl0

:s{ltl

lPal

20

1û

5 :o

Zonerllnterfarer dr condenlatisn

Ma lg/m'zl 21002456554
1.006

'l10-1-2-2-,|-1011'lgc lg/m'zl

lnterface 3 - 4

80.280.579.67671 .169.371.370.970.47276.778.8Humidité relative [%]

't.23.99.613.918.418.416.113.28.15.31.3-0.1Température I'Cl
Extérieur

52.255.262.568.575.37571.466.859.6s6.352.'l50.7Humidité relative [%]

202020202020202020202020Température ['C]

lntérieur

Facteur
de

sécurité
Déc.Nov.Oct.Sept.Août.Juil.JuinMaiAvrMarsFévJan.

Premier mois:

Octobre

I Pression de vapeur d'eau [Pa] I eress. de saturation [Pa] I Température ["C]

& La section a de la condensation qui s'assèche pendant l'été (Septembre)

La quantité d'eau condensée accumulée pendant la période de condensation
- ne dépasse pas les 3o/o de la masse des couches de bois et matériaux ligneux
- ne dépasse pas les 1% du volume des couches de matériaux isolants.

Pour des matériaux spéciaux vous devez verifier la quantité d'eau condensée accumulée
pendant la période de condensation dans les couches voisines de la zone de condensation
- matériaux poreux avec capacité de transport capillaire 800 g/m'z



Projet : Rénovation et agrandissement d'une ferme - Bâtimenl

lmprimé le: 1 4.05.2024 1 1 :21 :45

â Lesosai
page 17 de 48

Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Ecobilan
Options de calcul

Norme:

Type de projet:

Durée de vie

Propriétés

Type

Contre

Minergie ECO / P-ECO / A

Bâtiment neuf

60 ans

NRE

CED

GWP

UBP

Section 1

Plafond

extérieur

Energie primaire non renouvelable

Energie primaire totale

Emissions de gaz à effet de sene

Ecopoints

données KBOB

12.91

13.84

4.066

5198

données fabricants

[kWh/(m'an)]

lkWh/(m'zan)l

[kg C02-eq/(m'zan)]

IPts/(m'zan)]

4740.6212.12.05KBOB
301 1800.5

SwissporAG : swissporBlKuTOP EPS S flam
Lé d'étanchéité bitumineux, swissporBlKUTOP

Fabr

2490.3791.241.25KBOB
3012000.3

SwissporAG : swissporBlKuPLAN LL VARIO ts
Lé d'étanchéité bitumineux, swissporBlKUTOP

Fabr

3830.5872.282.22KBOB
302510

Swisspor AG : swissporLAMBDA Roof
Polystyrène expansé, SwissporEPS

Fabr

3370.4421.491.46KBOB
3012000.35

Swisspor AG : swissporBlKUPLAN EGV3.5 v flam
Lé d'étanchéité bitumineux, swissporBIKUTOP

Fabr

37152.O376.695.92KBOB
30235020

CEN : Béton atmê 1.syo acier (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 120 kg/m"

Fabr

UBP
lPts/(m'a

nl

GwP [kg
C02+q/(
m.an)l

CED

lkwhr(m'
an)l

NRE
[kwh(m'

an)l

Durée vie
[années]

Masse Vol.
[kg/m3l

Epaiss.
lcml

Matériau GUI

Matérlau KBOB
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

M2 - Toiture en pente

Utilisation:
Toiture/plafond
Contre extérieur

Extérieur srA 180 (2014) 1

Valeur U

Capacités thermiques
IkJ/m'zK]

k'11: 31.7
Cm 10cm (24h): 45.2
Cm 3cm (2h): 24

Géometrie
Epaisseur [mm]: 330

Rsi: 0.13 [m'?KM/]
lntérieur

Météo: Bern Liebefeld (CH), Altitude de I'ouvrage: 600 m (+35 m)

Section 1 (Proportion de cette section 87%)

frsi = 0.961 [-], frsi,min,cond = 0.713 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

Statique
0.1574 [Wm'zK]

Dynamique (U24)

0.071 [Wm'zK]

Rse: 0.04 [m'zKM/]

Période T= 0 [hl +2a lh]

i .i i

tl

I trl
:,

'ir l. i:

:ii::

:,t,i.l

:.ri

..1

.:, ,

7.854RT

0dRdUg= 6 [Wm'zK], dUÊ 0 [Wm'zK]

0.063Rse

0.1 150.4445001200.132.42CEN : Bois de construction typique CEN6

0.122o.2781.2310.1 850.013CEN : Lame d'air5

0.7890.58110I0.0380093Pavatex SUISSE AG : PAVATHERM4

6.250.28628I0.032o220lsover: ISOCONFORT 0323

0.1 540.4445001200.132.42CEN : Bois de construction typique CEN2

0.2310.4445001200.133.63CEN : Bois de construction typique CEN1

0.130Rsi

R

lm'l(M4
c

[wh/kgK]

p

Ikg/m3]

tl
t-1

À

[WmKI

Sd

lml

Epaiss.

lcml

Nom matériau

2.25 ltVlm'zKl
1.57 [Wm'zK]

Déphasage

3.3e [hl
4.7 thl

Admittances thermiques
Face interne

Face externe

Capacité thermique surfacique

k1r lntérieur
k21 Extérieur

32.03 lkJ/m'zKl
22.71 lkJlm2Kl

Matrice de transfert

Module

211 26.8e [-]
221 42.08 [Wm'K]
212 11.94 [m'?KÂ/\/]

222 18.71 t-l

Déphasage

10.37 [h]
3.07 [h]

18.ee [hl
11.6e [h]

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.'127 [Wm'zK]

Dynamique (U24) 0.084 [Wm'zK]

Déphasage Ohl24h: 17.01 [h] -12h1+12h: -6.99 [h]

Amplitude des temp. ext.-int. 26.9 I-l Facteur d'amortissement 0.658 t-l

I calculé avec Rsi/Rse
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. olafonds. portes non vitrées

4[ Caractéristique hygrothermiq ues

r
t
I

Ma: teneur en eau accumulée par unité de su
Gc: taux de production d'humidité intérieure

dans une

Graphique en épaisseur réelle pour: Décembre

rq
20

15

0

Zones/lnterfares de condensation

lPaI

.2500

-200û

10

5

-1500

-1000

-ïn

.0

1122924Ma [g/m'?]
2.645

11-50-26414sc [s/m']

lnterface 5 - 6

80.280.579.67671.169.371.370.970.47276.778.8Humidité relative [%l

1.23.99.613.918.418.416.113.28.15.31.3-0.1Température ["Cl

Extérieur

52.255.262.568.575.37571.466.859.656.352.150.7Humidité relative [%]

202020202020202020202020Température ["C]

lntérieur

sécurité
de

Facteur
Déc.NovOct.Sept.Août.Juil.JuinMaiAvrMarsFévJan.

Premier mois:

Décembre

I

It-

I Pression de vapeur d'eau [Pa] I eress. de saturation [Pa] I Température ["C]

d\ La section a de la condensation qui s'assèche pendant l'été (Avril)

La quantité d'eau condensée accumulée pendant la période de condensation
- ne dépasse pas les 3o/, de la masse des couches de bois et matériaux ligneux.
- ne dépasse pas les 1o/o du volume des couches de matériaux isolants.

Pour des matériaux spéciaux vous devez verifier la quantité d'eau condensée accumulée
pendant la période de condensation dans les couches voisines de la zone de condensation:
- matériaux poreux avec capacité de transport capillaire 800 g/m2

Section 2 (Proportion de cette section 13%)

f

t"

I

L

L

0.2310.4445001200.13Jb3CEN : Bois de construction typique CEN II5

0.7890.5811030.0380.093Pavatex SUISSE AG : PAVATHERM4

1.5380.444s001200.132420CEN : Bois de construction typique CEN3

0.1 54o.4445001200.13242CEN : Bois de construction typique CEN2

0.231o.4445001200.133.63CEN : Bois de construction tvpique CEN1

0.130Rsi

R

Im'KÂff]
c

[wh/kgK]

p

Ikg/mt]

tr

t-t

l"

lWmKl

Sd

lml

Epaiss.

lcml

Nom matériau
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

3.267RT

0dRdUs= 0 [Wm,Kl, dUf= 0 [Wm,Kl
0.040Rse

0.1 54o.4445001200.132.42CEN : Bois de construction typique CEN II6

frsi = 0.961 [-], frsi,min,cond = 0.713 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-l

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786) Période T= 0 [h] +2a lhl

I calculé avec Rsi/Rse

;$ Caractéristique hygrotherm iq ues

t_

t

t,

Admittances thermiques
Face interne

Face externe

2.15 [W/m'zK]
2.4 Pttlm2Kl

Déphasage

tht

thl

2.24

3.46

Capacité thermique surfacique
k11 lntérieur
k21 Extérieur

29.49 [kJ/m'zK]
32.81 [kJ/m'zK]

Matrice de transfert

Module

z't1 101.81 [-l
221 244.16 $tllm'zKl
Z'12 47.34 lm2Kl\Nl
222 113.53 [-]

Déphasage

19.17 [h]
10.63 [hl
4.93 [h]

20.3e [h]

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.306 [Wm'zK]

Dynamique (U24) 0.021 [Wm'zK]

Déphasage Ohl24h: 7.07 lhl -12h1+12h: -16.93 [h]

Amplitude des temp. ext.-int. 101 .8 [-l Facteur d'amortissement 0.069 t-]

80.280.579.67671.'l69.371.370.970.47276.778.8Humidité relative [%l

1.23.99.6'13.9't8.418.416.113.28.15.31.3-0.1Température ["C]

Extérieur

52.255.262.568.575.37571.466.859.656.352.150.7Humidité relative [%]

202020202020202020202020Température ['Cl
lntérieur

Facteur
de

sécurité
Déc.NovOct.Sept.Août.JuilJuinMaiAvrMarsFévJan

Premier mois:

Janvier
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées
Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Janvier

rçt lFal

.15{x}2Q

15

10

5

o

-5

.z{l(}0

.15{n

.1{X!O

ilo

o

Zoner/lnterfarer dt condtnsation

I Pression de vapeur d'eau [Pa]

& La section est exempte de condensation

Ecobilan

I eress. de saturation [Pal I Température ['C]

Propriétés

Type

Contre

Options de calcul

Norme:

Type de projet :

Durée de vie

Minergie ECO / P-ECO / A

Bâtiment neuf

60 ans

Plafond

extérieur

Energie primaire non renouvelable

Energie primaire totale

Emissions de gaz à effet de serre

Ecopoints

données KBOB

1.44

9.22

0.259

647

données fabricants

NRE

CED

GWP

UBP

[kWh(m'zan)]

IkWh/(m'?an)]

[kg CO2-eq(m'an)]

IPts(m'zan)]
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Section 1 (Proportion de cette section 87%)

Section 2 (Proportion de cette section 13%)

t-
t

75o.o221.310.1 1KBOB
405002

CEN : Bois de construction typique CEN
Bois massif, conifère, séché à I'air, brut

Fabr

0000KBOB
401.233

CEN : Lame d'air
Air

Fabr

500.0320.72o.23KBOB
401103

Pavatex SUISSE AG : PAVATHERM
Panneau de fibres mou, Pavatex

Fabr.

1570.0970.870.55KBOB
402A20

lsover: ISOCONFORT 032
Laine de verre, lsover

Fabr.

75o.o221.310.1 1KBOB
405002

CEN : Bois de construction typique CEN
Bois massif, conifère, séché à I'air, brut

Fabr.

1130.0331.960.16KBOB
405003

CEN : Bois de construction typique CEN
Bois massif, conifère, séché à l'air, brut

Fabr.

UBP
lPts(m'a

nll

GwP [ks
CO2€qr(
m'anlI

CED

lkwh/(m'
anll

NRE

[kWh(m'
anll

Durée vle
lannéesl

Masse Vol.
lkg/m3I

Epaiss.
lcml

Matériau GUI

Matériau KBOB

110.0030.20.o2KBOB
405002

CEN : Bois de construction typique CEN
Bois massif, conifère, séché à I'air, brut

Fabr

170.0050.290.02KBOB
405003

CEN : Bois de construction typique CEN
Bois massif, conifère, séché à I'air, brut

Fabr

70.0050.110.03KBOB
401103

Pavatex SUISSE AG : PAVATHERM
Panneau de fibres mou, Pavatex

Fabr

1130.0331.960.16KBOB
4050020

CEN : Bois de construction typique CEN
Bois massif, conifère, séché à I'air, brut

Fabr

110.0030.2o.o2KBOB
402

CEN : Bois de construction typique CEN
Bois massif, conifère, séché à I'air, brut

Fabr

170.0050.290.02KBOB
405003

CEN : Bois de construction typique CEN
Bois massif, conifère, séché à I'air, brut

Fabr

UBP
lPts/(m'a

n)l

GwP lkg
c02+q/(
m2anll

GED

lkwh{m'
anll

NRE

lkwh/(m'
an)l

Durée vie
lannéesl

Masse Vol.
lkgrm3I

Epaiss.
lcml

Matériau GUI

Matériau KBOB

L

t

I

t_

L-
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

M3 - Toiture lucarne

Extérieur srA 180 (2014)

Valeur U

Utilisation:
Toiture/plafond
Contre extérieur

Gapacités thermiques
IkJ/m'?K]

k1 r : 31.1
Cm 10cm (24h): 44.1

Cm 3cm (2h): 24

Géometrie
Epaisseur [mm]: 180

Rsi: 0.13 [m'?KM/]
lntérieur

Météo: Bern Liebefeld (CH), Altitude de l'ouvrage: 600 m (+35 m)

Section 1 (Prooortion de cette section 87%)

frsi = 0.913 [-], frsi,min,cond = 0.713 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

Statique
0.3644 [Wm'zK]

Dynamique (U24)

0.223 [Wm'zK]

Rse: 0.04 [m'zKM/]

Période T= 0 [h] +2a lhlL

L

3.314RT
0dRd 0 dUf= 0

0.063Rse

0.115o.4445001200.132.42CEN : Bois de construction typique CEN5

o.1220.2781.2310.1 850.0'13CEN : Lame d'air4

2.50.28628Io.o320.08Ilsover: ISOCONFORT 0323

0.1540.4445001200.132.42CEN : Bois de construction typique CEN2

0.23',10.4445001200.133.63CEN : Bois de construction typique CEN1

0.1 30Rsi

R

[m'KÂMl
c

[wh/kgK]

p

[kg/m!]

p

t-l

l.

[W/mK]

Sd

lml

Epaiss.

lcml

Nom matériau

Admittances thermiques
Face interne

Facæ externe

2.'16 [Wm'zK]
1.22 ltrtlm2Kl

Déphasage

thI

thl

3.35

4.58

Capacité thermique surfacique
k11 lntérieur

k21 Extérieur

30.77 [kJ/m'zK]
18.81 [kJ/m'zK]

Matrice de transfert

Module

z't1 9.05 [-l
221 11.16 [Wm'zK]
212 4.2 lm2KINl
222 5.1 t-l

Déphasage

7.12 lhl
23.64 [h]
15.77 lhl
8.35 [h]

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.302 [Wm'?K]

Dynamique (U24) 0.238 [Wm'zK]

Déphasage 0hl24h: 20.23 [h] -12h1+12hi -3.77 [h]

Amplitude des temp. ext.-int. I 1 t-l Facteur d'amortissement 0.79 [-]

I calculé avec Rsi/Rse
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1S Caractéristique hygrotherm iq ues

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Décembre

rcl
eo

10

e5û0

15
20ffi

1 5ûû

1000

û

Zones,/lnterfares de condencation

5

lral

500

o

3.991
37IMa [q/m2l

3-34-36qc lq/m'zl

lnterface 4 - 5
80.280.579.67671.169.371.370.970.47276.778.8Humidité relative [%]

1.23.99.613.918.418.416.113.28.15.31.3-0.1Température ['Cl
Extérieur

52.255.262.568.575.37571.466.859.656.352.150.7Humidité relative [%]

202020202020202020202020Température ['Cl
lntérieur

Facteur
de

sécurité
Déc.NovOct.Sept.Août.Juil.JuinMaiAvrMarsFévJan.

Premier mois:

Décembre

I Pression de vapeur d'eau [Pa] I eress. de saturation [Pa] f Température ['C]

alb La section a de la condensation qui s'assèche pendant l'été (Mars)

La quantité d'eau condensée accumulée pendant la période de condensation
- ne dépasse pas les 3% de la masse des couches de bois et matériaux ligneux.
- ne dépasse pas les 1% du volume des couches de matériaux isolants.

Pour des matériaux spéciaux vous devez verifier la quantité d'eau condensée accumulée
pendant la période de condensation dans les couches voisines de la zone de condensation:
- matériaux poreux avec capacité de transport capillaire 800 g/m'z

Section 2 (Prooortion de cette section 13%)

0.1 540.444500't200.132.42CEN : Bois de construction typique CEN5

o.231o.444500'1200.133.63CEN : Bois de construction typique CEN4

0.6150.444500't200.139.6ICEN : Bois de construction typique CEN3

0.1 540.444500't200.132.42CEN : Bois de construction typique CEN II2

0.2310.4445001200.133.63CEN : Bois de construction typique CEN1

0.130Rsi

R

[m'KM4
c

lwh/kgKI

p

Ikg/mr]

tl
t-l

l"

[WmKI

Sd

lml

Epaiss.

lcml

Nom matériau
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1.555RÏ
0dRdUg= I lWm'zK], dUf= 0 [Wm'zKI

0.040Rse

frsi = 0.913 [-], frsi,min,cond = 0.713 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786) Période T= 0 [h] +24lhl

I calculé avec Rsi/Rse

4\ Caractéristiq ue hygrothermiq ues

2.16 [Wm2K]
2.56 [Wm'zKI

Déphasage

2.25 lh)
2.73 lhl

Admittances thermiques
Face interne
Face externe

Capacité thermique surfacique
k11 lntérieur
k21 Extérieur

33.22 [kJ/m'?K]
38.77 [kJ/m'zK]

Matrice de transfert

Module

211 7.s9 [-l
221 20.21 I'Ittlm'?Kl
Z'12 3.7 [m'zKM/]
222 9.45 [-]

Déphasage

10.56 [h]
1.27 lhl

20.31 [h]
I 1.04 [h]

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.643 [Wm'zK]

Dynamique (U24) 0.271 lVttlm2Kl

Déphasage Ohl24h: 15.69 [h] -12h1+12h: -8.31 [h]

Amplitude des temp. ext.-int. I t-l Facteur d'amortissement 0.421 l-l

80.280.579.67671.169.371.370.970.47276.778.8Humidité relative [%]

1.23.99.613.918.418.416.113.28.15.31.3-0.1Température ["C]

Extérieur

52.255.262.568.575.37571.466.859.656.352.150.7Humidité relative [%l

202020202020202020202020Température ["Cl

lntérieur

Facteur
de

sécurité
Déc.Nov.Oct.Sept.Août.Juil.JuinMaiAvrMarsFévJan.

Premier mois:

Janvier
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Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées
Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Janvier

rq
ZO

lFal

'25{xt

1$

10

5

û

-5

.3000

'15û0

.1{XtO

50{t

t
Zene#lnt$farer de co ndensatisn

I Pression de vapeur d'eau [Pa]

A La section est exempte de condensation

Ecobilan

I eress. de saturation [Pa] I Température ['C]

Propriétés

Type

Contre

Options de calcul

Norme:

Type de projet :

Durée de vie

Minergie ECO / P-ECO /A
Bâtiment neuf

60 ans

Plafond

extérieur

Energie primaire non renouvelable

Energie primaire totale

Emissions de gaz à effet de serre

Ecopoints

données KBOB

1

8.92

0.193

571

données fabricants

NRE

CED

GWP

UBP

IkWh/(m'zan)]

IkWh/(m'zan)]

[kg CO2-eq/(m'zan)]

lPts/(m'zan)l



i-

r
t-

Projet: Rénovation et agrandissement d'une ferme - Bâtimenl

I mprimé le: 1 4.05.2024 1 1 :21 :45

â Lesosai
page27 de 48

1000.0291.740.1 5KBOB
305002

CEN : Bois de construction typique CEN
Bois massif, conifère, séché à l'air, brut

Fabr

0000KBOB
301.233

CEN : Lame d'air
Air

Fabr

840.0520.470.29KBOB
30288

lsover: ISOCONFORT 032
Laine de vene, lsover

Fabr

1000.0291.740.'t 5KBOB
305002

CEN : Bois de construction typique CEN
Bois massif, conifère, séché à I'air, brut

Fabr

1510.0442.610.22KBOB
305003

CEN : Bois de construction typique CEN
Bois massif, conifère, séché à I'air, brut

Fabr

UBP
lPts/(m'a

n)l

GwP [kg
CO2-eq(
m'anll

CED

lkwh/(m'
an)l

NRE

lkvvh(m'
an)l

Durée vle
lannéesl

Masse Vol.
Ikg/m3l

Epaiss.
lcml

Matérlau GUI

Matériau KBOB

l
I

150.0040.260.02KBOB
305002

CEN : Bois de conslruction typique CEN
Bois massif, conifère, séché à I'air, brut

Fabr

230,0070.390.03KBOB
305003

CEN : Bois de construction typique CEN
Bois massif, conifère, séché à l'air, brut

Fabr

600.0171.050.09KBOB
30500ICEN : Bois de construction typique CEN

Bois massif, conifère, séché à I'air, brut

Fabr.

150.0040.260.02KBOB
305002

CEN : Bois de construction typique CEN
Bois massif, conifère, séché à I'air, brut

Fabr.

230_0070.390.03KBOB
305003

CEN : Bois de construction typique CEN
Bois massif, conifère, séché à I'air, brut

Fabr

UBP
lPts(mra

nll

GWP lkg
CO2€q(
mranll

CED

lkwh(m'
an)l

NRE

lkwh/(m'
an)l

Durée vie
[années]

Masse Vol.
lkg/m3I

Epaiss.
lcml

Matériau GUI

Matériau KBOB

t

L

t.
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M4 - façade lucarne
Utilisation: Mur lntérieur
Contre extérieur

srA 180 (2014)

Capacités thermiques
[kJ/m'zK]

k11 : 31.1
Cm 10cm (24h): 44.1
Cm 3cm (2h): 24

Géometrie
Epaisseur [mm]: 180

Rsi: 0.13 [m'KM/]

Météo: Bern Liebefeld (CH), Altitude de I'ouvrage: 600 m (+35 m)

Section 1 (Proportion de cette section 87%)

frsi = 0.9'13 [-], frsi,min,cond = 0.713 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786)

Extérieur 3

Valeur U

Statique
0.3627 [Wm'zK]

Dynamique (U24)

0.221 llrllm'zKl

Rse: 0.04 [m'zKlV\/]

Période T= 0 [h] +2a lhl

,rl

it ti
i: :i
1! I ri
i, l'L

3.33RT

0dR0 dUf= 0
0.063Rse

0.1150.4445001200.1 32.42ICEN : Bois de construction typique CEN5

0.'t370.2781.230.1640.013CEN : Lame d'air4

2.50.286280.0320.08Ilsover: ISOCONFORT 0323

0.154o.4445001200.132.42CEN : Bois de construction typique CEN2

0.2310.4445001200.133.63CEN : Bois de construction typique CEN1

0.1 30Rsi

R

lm'?KAÂ4

c

lwh/kgKl

p

[kg/m"]

IJ

I-I

T

[WmK]

Sd

lml

Epaiss.

lcml

Nom matériau

Admittances thermiques
Face interne

Face externe

2.16 [W/m'zK]
1.22 $t'llmzKl

Déphasage

thl

thI

3.35

4.58

Capacité thermique surfacique
k11 lntérieur
k21 Extérieur

30.78 [kJ/m'zK]
18.78 [kJ/m'?K]

Matrice de transfert

Module

211 9.12 [-]
221 11.23 [Wm'zK]
212 4.22 lm2KtWl
222 5.13 [-l

Déphasage

7.13 lhl
23.65 [h]
15.77 lhl
8.36 [h]

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.3 [Wm'zK]

Dynamique (U24) 0.237 [Wm'zK]

Déphasage 0hl24h: 20.23 lhl -'l2hl+12h: -3.77 lhl

Amplitude des temp. ext.-int. 9.1 t-l Facteur d'amortissement 0.788 [-]

I calculé avec Rsi/Rse
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6$ Caractéristique hygrothermiq ues

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Décembre

rçl

2A .35{t0

15
iz{xto

:15{Xl

:1000

{t

Zone:./lnterfares de condenration

lPal

'to

5
5{Xt

-o

3.889
37IMa [g/m2l

3-34-36qc [q/m'l
Interface 4 - 5

80.280.579.67671 .169.371.370.970.47276.778.8Humidité relative [%]

1.23.99.613.918.4't8.416.113.28.15.31.3-0.1Température ['CI

Extérieur

52.255.262.568.575.37571.466.859.656.352.150.7Humidité relative [%l

202020202020202020202020Température ['Cl
lntérieur

Facteur
de

sécurité
Déc.Nov.Oct.Sept.Aott.JuilJuinMaiAvrMarsFév.Jan.

Premier mois:

Décembre

I Pression de vapeur d'eau [Pa] I eress. de saturation [Pa] I Température ["C]

AA La section a de la condensation qui s'assèche pendant l'été (Mars)

La quantité d'eau condensée accumulée pendant la période de condensation
- ne dépasse pas les 3% de la masse des couches de bois et matériaux ligneux.
- ne dépasse pas les 1o/o du volume des couches de matériaux isolants.

Pour des matériaux spéciaux vous devez verifier la quantité d'eau condensée accumulée
pendant la période de condensation dans les couches voisines de la zone de condensation
- matériaux poreux avec capacité de transport capillaire 800 g/m'z

Section 2 (Proportion de cette section 13%)

0.154o.4445001200.132.42CEN : Bois de construction typique CEN5

o.231o.4445001200.133.63CEN : Bois de construction typique CEN4

0.6150.4445001200.139.68CEN : Bois de construction typique CEN3

0.'t540.444s001200.132.42CEN : Bois de construction typique CEN2

0.2310.4445001200.133.63CEN : Bois de construction typique CENI
0.'t30Rsi

R

[m'zKM{

c

lwh/kgKl

p

Ikg/mr]

p

t-I

t"

lWmKl

Sd

lml

Epaiss

lcml

Nom matériau
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1.555RT

0dRdUg= I [Wm'zK], dUf= 0 [Wm"K]

0.040Rse

frsi = 0.913 [-], frsi,min,cond = 0.713 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786) Période T= 0 [h] +24lhl

r calculé avec Rsi/Rse

g$ Caractéristique hygrotherm iq ues

2.16 [Wm'zK]
2.56 [Wm'zK]

Déphasage

2.25 lh)
2.73 lhl

Admittances thermiques
Face interne
Face externe

Capacité thermique surfacique
k11 lntérieur
k21 Extérieur

33.22 lkJlm'zKl
38.77 [kJ/m'?K]

Matrice de transfert

Module

z1't 7.99 [-]
221 20.21 I'IVlm'zKl
212 3.7 [m'zKM/]
222 s.45 [-]

Déphasage

10.56 [h]
1.27 lhl

20.31 [hl
11.04 [h]

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.643 [Wm'zK]

Dynamique (U24) 0.271 $ttlm2Kl

Déphasage Ohl24h: 15.69 [h] -12h1+12h: -8.31 [h]

Amplitude des temp. ext.-int. I I-l Facteur d'amortissement 0.421 l-l

80.280.579.67671.169.371.370.970.47276.778.8Humidité relative [%l

1.23.99.613.918.418.416.113.28.15.31.3-0.1Température ["Cl

Extérieur

52.255.262.568.575.37571.466.859.656.352.',|50.7Humidité relative [%l

202020202020202020202020Température ['C]

lntérieur

Facteur
de

sécurité
Déc.Nov.Oct.Sept.Août.JuilJuinMaiAvrMarsFév.Jan

Premier mois:

Janvier
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Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Janvier

rct

Ê{t

15 .2{n0

.1 5{X}

.1offi

-5

Zonesy'lntrrfaces de condtnsation

lPal

'25,{Xt

1t

5

û 500

.t

I Pression de vapeur d'eau [Pa]

t_
dN La section est exempte de condensation

Ecobilan

I eress. de saturation [Pa] I Température ['C]

Propriétés

Type

Contre

Options de calcul

Norme:

Type de projet:

Durée de vie

Minergie ECO / P-ECO / A

Bâtiment neuf

60 ans

NRE

CED

GWP

UBP

Mur

extérieur

Energie primaire non renouvelable

Energie primaire totale

Emissions de gaz à effet de serre

Ecopoints

données KBOB

0.75

6.69

o.145

428

données fabricants

[kWh/(m'?an)]

IkWh/(m'zan)]

[kg C02-eq/(m'zan)]

IPts/(m"an)]
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Section 1 (Proportion de cette section 87%)

Section 2 (Proportion de cette section 13%)

750.o221.310.1 1
KBOB

405002
CEN : Bois de construction typique CEN
Bois massif, conifère, séché à I'air, brut

Fabr

0000KBOB
401.233

CEN : Lame d'air
Air

Fabr

630.0390.350.22KBOB
4028Ilsover: ISOCONFORT 032

Laine de verre, lsover

Fabr

75o.0221.310.1 1
KEOB

405002
CEN : Bois de construction typique CEN
Bois massif, conifère, séché à I'air, brut

Fabr

1130.0331.960.16KBOB
405003

CEN : Bois de construction typique CEN
Bois massif, conifère, séché à I'air, brut

Fabr

UBP
lPts/(mra

n)l

GwP [kg
C02-eq/(
m'an)l

CED
[kwh(m'

anll

NRE

lkwh(m'
anll

Duréê vie
lannéesl

Illlassê Vol.
lkg/m3l

Epaiss.
Icml

Matérlau GUI

Matériau KBOB

110.003o.2o.o2KBOB
405002

CEN : Bois de construction typique CEN
Bois massif, conifère, séché à I'air, brut

Fabr

170.0050.290.02KBOB
405003

CEN : Bois de construction typique CEN
Bois massif, conifère, séché à l'air, brut

Fabr

450.0130.780.07KBOB
405008

CEN : Bois de conskuction typique CEN
Bois massif, conifère, séché à l'air, brut

Fabr

110.003o.2o.o2KBOB
405002

CEN : Bois de construction typique CEN
Bois massif, conifère, séché à l'air, brut

Fabr

170.005o.29o.o2KBOB
405003

CEN : Bois de construction typique CEN
Bois massif, conifère, séché à I'air, brut

Fabr

UBP
lPte(m'a

nll

GwP [kg
C024q/(
m'an)l

CED

lkwh/(m'
anll

NRE

[kWh/(m'
an)l

Durée vie
lannéesl

Massê Vol.
lkg/m3I

Epaiss.
Icml

Matériau GUI

Matériau KBOB

I
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M5 - Mur facade

lntérieur srA 180 (2014) Extérieur 3

Valeur U

Capacités thermiques
IkJ/m'zK]

k1' : 80.8
Cm 10cm (2afi: 259
Cm 3cm (2h): 73.6 Dynamique (U24)

0.021 [Wm'zK]
Géometrie
Epaisseur [mm]: 425

Rsi: 0.13 [m'zKM/] Rse: 0.04 [m'zK/l/\/]

Météo: Bern Liebefeld (CH), Altitude de I'ouvrage: 600 m (+35 m)

Section 1

frsi = 0.961 [-], frsi,min,cond = 0.713 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-l

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786) Période T= 0 [h] +24lhl

Statique
0.157 [Wm'zKl

6.368RT

0dRdUg= g [Wm'zK], dUf= 0 [W/m"K]

0.063Rse

0.1150.4445001200.132.42CEN : Bois de construction typique CEN5

o.13710.1 090 012Proiect : lame d'air ventilée4
5.8060.3915300.0315.418Swisspor AG : swissporLAMBDA Vento3

0.1110.30624001101.82220Proiect: Béton armé (CEN)2

0.0050.2781 50013510.680.5Lesosai : Crépi synthétique1

0.1 30Rsi

R

[m'KÂÂ4

c

[wh/kgK]

p

Ikg/mr]

tr

t-1

À

[WmKI

Sd

lml

Epaiss

lcml

Nom matériau

5.86 [Wm'?K]
1.22 $ttlm2Kl

Déphasage

0.7e lhl
5.03 IhI

Admittances thermiques
Face interne

Face externe

Capacité thermique surfacique
k11 lntérieur
k21 Extérieur

80.79 [kJ/m'zK]
't7 [kJ/m'Kl

Matrice de transfert

Module

z't1 275.52 l-l
221 335.93 [Wm'zK]
Z'12 47.05 [m'zKM/]
222 s7.37 l-l

Déphasage

10.33 [h]
3.36 lhl

21.54 lhl
14.57 [h]

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.157 [Wm'zK]

Dynamique (U24) 0.021 [Wm'zK]

Déphasage Ohl24h: 14.46 [h] -'l2hl+12hi -9.54 [h]

Amplitude des temp. ext.-int. 275.5 1-l Facteur d'amortissement 0.135 [-]

I calculé avec Rsi/Rse



t-

Projet : Rénovation et agrandissement d'une ferme - Bâtimenl

I mprimé le: 1 4.05.2024 1 1 :21 :45

â Lesosai
page 34 de 48

Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Caractéristique hygrothermiques

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Janvier

rct

t0

:2{n0

:1 5{t0

lFal

.25{t0

:1fi10

15

10

5

{t

-5

500

:o

80.280.579.67671.169.371.370.970.47276.778.8Humidité relative [%]

1.23.99.613.918.418.416.113.28.15.31.3-0.1Température ['C]

Extérieur

52.255.262.568.575.37571.466.859.6s6.352.',|50.7Humidité relative [%l

202020202020202020202020Température ['Cl
lntérieur

Facteur
de

sécurité
Déc.Nov.Oct.Sept.Août.JuilJuinMaiAvrMarsFév.Jan

Premier mois:

Janvier

dÊ condÊnsation

I Pression de vapeur d'eau [Pa]

Q t-" section est exempte de condensation

Ecobilan

I eress. de saturation [Pa] I Température ['C]

Propriétés

Type

Contre

Options de calcul

Norme:

Type de projet:

Durée de vie

Minergie ECO / P-ECO / A

Bâtiment neuf

60 ans

NRE

CED

GWP

UBP

Mur

extérieur

Energie primaire non renouvelable

Energie primaire totale

Emissions de gaz à effet de serre

Ecopoints

données KBOB

2.91

4.38

0.679

627

données fabricants

IkWh/(m'zan)]

lkWh/(m'zan)l

[kg CO2-eq(m'?an)]

IPts/(m'zan)]



r
r
I
t'

t-

t-

t:

I

I

Projet : Rénovation et agrandissement d'une ferme - Bâtimenl

lmprimé le: 1 4.05.2024 1 1:21 :45

â Lesosai
page 35 de 48

Liste des modèles parois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Section 1

870.0251.50.13KBOB
405002

CEN : Bois de construction typique CEN
Bois massil conifère, séché à l'air, brut

Fabr.

0000KBOB
4002

Project: lame d'air ventilée
Aucun impact

Fabr,

3100.4751.85'1.8KBOB
401518

SwissporAG : swissporLAMBDA Vento
Polystyrène expansé, SwissporEPS

Fabr,

0000KBOB
40240020

Project: Béton armé (CEN)
Aucun impact

Fabr.

230o.1781.030.99KBOB
401 5000.5

Lesosai : Crépi synthétique
Crépi synthétique (enduit de dispersion)

Fabr.

GwP lkg
CO2€qr(
m'an)l

NRE

lkwhr(m'
anll

Duréê viê
lannéesl

Mâsse Vol.

lkg/m3l
Epaiss,

[cml

Matérlau GUI

Matériau KBOB

t_

L

t_

L

L

L

L
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M6 - Caisson de store

lntérieur srA 180 (2014) Extérieur 3

Valeur U

Capacités thermiques
lkJ/m'?KI

k1r: 0.767
Cm 10cm (24h): 0.8
Cm 3cm (2h): 0.8 Dynamique (U24)

0.461 [W/m'zK]
Géometrie
Epaisseur [mm]: 60

Rsi: 0.13 [m'zKM/] Rse: 0.04 [m'KM/]

Météo: Bern Liebefeld (CH), Altitude de I'ouvrage: 600 m (+35 m)

Section 1

frsi = 0.891 [-], frsi,min,cond = 0.713 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-l

Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786) Période T= 0 lhl +2a Ih]

Statique
0.4608 [W/m'zKl

rl

::

2-17RT

0dRdUq= 0 lWm'1Kl, dUf= 0 [Wm'?KI

0.040Rse

20.3919300.031.86STO : Sto-EPS Lambda White 030I
0.1 30Rsi

R

Im'KM4
c

[wh/kgK]

p

Ikg/mr]

tr

t-I

l.

[W/mK]

Sd

lml

Epaiss.

lcml

Nom matériau

0.46 [Wm'zK]
0.46 [Wm'zK]

Déphasage

0.29 [h]
0.33 [h]

Admittances thermiques

Face interne

Face externe

Capacité thermique surfacique

k1r lntérieur
k21 Extérieur

0.77 lkJ/m'?K]
0.83 [kJ/m'?K]

Matrice de transfert

Module

z1't I t-I
Z2'l 0.12 [Wm'?K]
212 2.17 lm2KtWl
222 1.01 t-I

Déphasage

0.46 [h]
18.15 [h]
12.17 lhl

0.5 [h]

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.461 [Wm'?K]

Dynamique (U24) 0.461 [Wm'zK]

Déphasage Ohl24h: 23.83 [h] -12h1+12h: -0.17 [h]

Amplitude des temp. ext.-int. I t-l Facteur d'amortissement 1 t-]

r calculé avec Rsi/Rse
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Caractéristique hyg rotherm iq ues

Ma: teneur en eau accumulée par unité de surface dans une interface
Gc: taux de production d'humidité intérieure

Graphique en épaisseur réelle pour: Janvier

rct lPaI

-2500

.2000

-1 5ûO

-1000

.5ûû

Zonesllnterfaces de condensation

I eression de vapeur d'eau [Pa] I eress. de saturation [Pa] I Température ["C]

Û t-a section est exempte de condensation

Ecobilan
Options de calcul

Norme:

Type de projet:

Durée de vie

données KBOB données fabricants

:

l

l

zo

15

1t

5

t

-5

:i

:1::
i

t:

:

i

1:

:.

i;
t:

,'
.t
i!

:

ij:
i

:a

;i
i:

:i

.:
:,1-'':
il

:,1

I

:

t:

,]
:l

'û

Propriétés

Type

Contre

Mur

extérieur

Energie primaire non renouvelable

Energie primaire totale

Emissions de gaz à effet de serre

Ecopoints

Minergie ECO / P-ECO / A

Bâtiment neuf

60 ans

NRE

CED

GWP

UBP

0

0

0

0

IkWh/(m'zan)]

IkWh/(m'?an)]

[kg C02-eq/(m'?an)]

[Pts/(m'?an)]

80.280.579.67671 .169.371.370.970.47276.778.8Humidité relative [%]

1.23.99.613.918.418.416.113.28.15.31.3-0.1Température ["C]

Extérieur

52.255.262.568.575.37571.466.859.656.352.150.7Humidité relative [%]

202020202020202020202020Température ["C]

lntérieur

Facteur
de

sécurité
Déc.NovOct.Sept.Août.Juil.JuinMaiAvrMarsFévJan

Premier mois:

Janvier
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Section 1

0000KBOB
40196

STO : Sto-EPS Lambda White 030
Aucun impact

Fabr

UBP
lPts4mra

nll

GwP lkg
COz.e,qll
m'an)l

CED

lkwh(m'
an)l

NRE

lkwh(m'
an)l

Durée vie
lannéesl

Masse Vol.
[ksIm3l

Epalss.
lcml

Matériau GUI

llatérlau KBOB
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M7 - Dalle sur non-chauffé

lntérieur srA 180 (2014) 2

Valeur U

Capacités thermiques
lkJ/m'?KI

Cm 10cm (2ah): 155
Cm 3cm (2h): 53.3 Dynamique (U24)

0 [Wm'zK]
Géometrie
Epaisseur [mm]: 450

Rsi: 0.13 [m'?KM/] Rse: 0.13 [m'KÂÂ/]

Météo:

Section 1

Extérieur

Bern Liebefeld (CH), Altitude de I'ouvrage: 600 m (+35 m)

frsi = 0.956 [-], frsi,min,cond = 0.579 [-], frsi,min,moist = 0.750 [-]

4l\ Caractéristiques thermiques dynamiques (EN ISO 13786) Période T= 0 [h] +24lhl

r calculé avec Rsi/Rse

Données incomplètes

Statique
0.1845 [Wm'zKl

5.42RT

0dRdUq= 0 [WmrKL duf= 0 WmrKl
0.1 30Rse

0.1 330.2313040.0750.041Proiect : Unitex Parement Laine de bois7

3.548300.031J.J11Project : UNITEX L-EPS Type 26

0.1110.30624001101.82220CEN : Béton armé (CEN) II5

0.5880.39300.0340.62Swisspor AG : swissporRoll EPS-T HD4

0.9090.3930'1000000.02220002Proiect : swissporPUR (PlR) Alu3

00.23620002502ICEN 2008 : Chape CEN2

00.233230099999909999.991CEN : Carrelage de céramique1

0.000Rsi

R

Im'KÂA4
c

lwh/ksKI

p

Ikg/mt]

p

I.I

l.

lWmKl

Sd

lmI

Epaiss

lcml

Nom matériau

Admittances thermiques
Face interne

Face externe
[Wm'?K]

[Wm'?K]

Déphasage

thl
th1

Capacité thermique surfacique
k1! lntérieur
k21 Extérieur

IkJ/m'zK]

IkJ/m'zK]

Matrice de transfert

Module

211 t-l
221 [Wm'zK]
212 [m'zKru]
222 l-l

Déphasage

lhl
Ihl
thI

thl

Coefficients de transmission thermique

Statique 0.184 [Wm'zK]

Dynamique (U24) [Wm'zK]

Déphasage 0hl24h: thl -12h1+'l2h:

Amplitude des temp. ext.-int. I-l Facteur d'amortissement t-l

thl
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Liste des modèles oarois. toiture. planchers. plafonds. portes non vitrées

Ecobilan
Options de calcul

Norme:

Type de projet:

Durée de vie

Propriétés

Type

Contre

Minergie ECO / P-ECO / A

Bâtiment neuf

60 ans

NRE

CED

GWP

UBP

Section 1

Plancher

non chauffé

Energie primaire non renouvelable

Energie primaire totale

Emissions de gaz à effet de serre

Ecopoints

données KBOB

10.49

11.58

3.419

5876

données fabricants

[kWh(m'?an)]

IkWh/(m'?an)]

[kg CO2-eq/(m'zan)]

IPts/(m'zan)]

0000KBOB
301301

Project : Unitex Paremeni Laine de bois
Aucun impact

Fabr

0000KBOB
30011

Project: UNITEX L-EPS Type 2
Aucun impact

Fabr

30691.9275.895.17KBOB
30240020

CEN : Béton armé (CEN)
Béton armé pour bâtiments, 80 kg/m3

Fabr

510.0790.310.3KEOB
3002

SwissporAG : swissporRoll EPS-T HD
Polystyrène expansé, SwissporEPS

Fabr

1320.150.620.6KBOB
30302

Project: swissporPUR (PlR) Alu
Polyuréthane (PUR/PlR)

Fabr

7420.6671.661.5KBOB
302000ICEN 2008 : Chape CEN

Chape de ciment

Fabr

1 8810.5953.12.92KBOB
3023001

CEN : Carrelage de céramique
Dalle de céramique, grès

Fabr.

UBP

lPts/(m'a
n)I

GwP [kg
CO2-eq(
m'anll

CED

lkwhr(m.
anll

NRE

lkwhr(m'
an)l

Durée viê
lannéesl

luasse Vol.
lkg/m3l

Epaiss,
lcml

Matériau GUI

Matériau KBOB
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Liste des modèles de fenêtres

- (F1)

Type de vitrage:

Type de cadre lntercalaire du vitrage

1U vitrage Wm'zK0.53Gp t-l

EN673/EN410Luxembourg 2021ws 2s 1 0.53

NotmeFabricantNom vitrage

0.033Coeff.linéique WlmK1Coeff. Uf cadre Wm"KPVCMatériau

- (F2)

Type de vitrage:

Type de cadre I nterca I ai re d u v itrage

0.5U vitrage Wm'zK0.55Gp t-l

EN673/EN410FlachglasvetroTherm 'l .1 Trio vlow-E 1.1 OW 4 I 14 I vF OW 4 I 14 I vLow-E 1.1 OW 4

NomeFabricantNom vitrage

Coeff.tinéique W/mKl 0.0331Coeff. Uf cadre Wm2KPVCMatéiau



J ustificatif énergétiq ue

Check-list des ponts thermiquestD#-r**i#*ffi rx*#iL,.,.

Commune/objet

(Description et adresse)

Auteur du Projet:

(Nom et adresse)

Lieu, date, signature

1032 Romanel-sur-Lausanne - Rénovation et agrandissement d'une ferme

- Atelier 94 Architecture SA

Route de St-Cergue 101 1273 Azier-le Muids / CP 36

Justificatif des ponts thermiques pour:

I Performances ponctueltes

tr procédure simplifiée

I procédure normale

Performance globale*

Version du rapport produite par le logiciel Lesosai (www.lesosai.com)

I Tous les ponts thermiques sont extraits du catalogues de I'OFEN

Lesosai 2023.0 (build 1 800)

Teknocad

lmprimé le: 1 4.05.2024 1 1 :21 :46
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Vue d'ensemble <<Ponts thermiques>>

Vue en coupe

E e t Toiture plate avec avant-toit

J l.zToiture plate avec
avant-toit

I t g Toiture plate avec

I g.g Jonction mur extérieurs/
dalle des combles

t-

't.2

1.3
$,1mur d'acrotère

3.1 Toiture plate avec
bord de toiture

5.1 à 5.3
Chassis de fenêtre

1.1 Dalle de balcon

3.4 Pied de façade
sous-sol non chauffé

x

Vue en plan

J. 5.1 Chassis de fenêtre
avec caisson store

.:

,C

T

2.2 Jonction de mur au
plafond du sous-sol

tr 2.2 Jonction de mur au
plafond du sous-sol
entre chauffé/non chauffé

Z z.t Daue d'étage

3.4 Pied de façade
sous-sol chauffé

Z z.q Jonction de mur
au sous-sol

I z.+ Jonction de murs
au sous-sol

2.3 Jonction de murs
intérieurs
avec murs extérieurs

Z Z.q Jonction de murs
au sous-sol

2.4 Jonction de murs
au sous-sol

Légende:

Enveloppe thermique du bâtiment

Détaildu raccord avec indications
supplémentaires

Négligeable en cas d'exécution
selon les règles de l'artt

I

I

L-

t
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Ponts thermioues linéaires

t-

t-

r
I

t-

I
t-

I

t

t

t_

L

L

t

Valeurs par défaut

18 0.7891.01.000.200.000.'t6L545_2_41

Valeurs par défaut

17 1.7743.21.000.140.000.16L545141

Valeurs par défaut

16 0.3123.21.000.100.000.16L515_3_42

Valeurs par défaut

15 0.6233.21.000.200.000.16L515_2_41

Valeurs par défaut

14 0.5824.21.00o.140.000.16L515141

Valeurs par défaut

13 0.5824.21.00o.140.000.16L515_1_41

Valeurs par défaut

12 0.2052.11.000.100.000.16L5153pa

Valeurs par défaut

't1 0.'t972.01.000.1 00.000.16L515342

Valeurs par défaut

't0 0.3't23.21.000.100.000.16L515_3_42

Valeurs par défaut

I 0.412.'l1.000.200.000.16L5'l5241

Valeurs par défaut

I 0.5824.2'l .000.140.000.16L515_1_41

Valeurs par défaut

7 0.394't.01.000.100.000.16L545_3_42

Valeurs par défaut

6 1.7743.21.000.140.000.16L545141

Valeurs par défaut

5 0.7891.01.00o.200.000.'16L545_2_41

Valeurs par défaut

4 0.3942.01.000.200.000.16L515_2_A1

; Elément isolant de pied de mur:Oui=-O.04; Mur:Béton armé (avec isolation au plafond sous-sol)=0.22; lsolation jusqu'à sous
nu inférieur dalle sur sous-sol:80 cm=-0.05; Façade ventilée:Oui=-0.04

3 14.560.01.000.240.200.16L3'l3.4-A2 pied de facade

; Chauffage par le sol:Oui=0.06; lsolation sous chape:4 cm=O.'12

2 4.7920.o0.800.300.000.18L212.2-U2 mur contre non-chauffé

Valeurs par défaut

1 6.2124.01.000.260.000.16L1I1 .1-42 dalle balcon

Nb.b.t.Y
tW/K]

I

lml
b

t-I
Y

[WmK]
U ant

[Wm'zK]
U env

[Wm'K]
codeNb

élém.
Désignationno

,c

*

,c

*

x

,C

x

*

*

t

*

,c

.lc

,c

,C

x

*

t
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t"

t-

t"

I
I

r

t
t

Valeurs par défaut

36 0.2340.81.000.1 00.000.16L535342

Valeurs par défaut

35 0.0780.81.000.100.000.16L51s_3_42

Valeurs par défaut

34 0.1 560.81.000.200.000.16L515_2_41

Valeurs par défaut

33 0.332.41.00o.140.000.16L5,|5141

Valeurs par défaut

32 0.1341.31.000.100.000.16L5I5_3_A2

Valeurs par défaut

31 0.0780.81.000.100.000.16L515_3_A2

Valeurs par défaut

30 0.2681.31.000.200.000.16L515241

Valeurs par défaut

29 0.4483.21.00o.140.000.'16L515_1_41

Valeurs par défaut

28 0.2961.01.000.100.000.16L535_3_42

Valeurs par défaut

27 1.7464.21.00o.140.000.16L535_1_41

Valeurs par défaut

26 0.5921.01.000.200.000.16L535_2_A'l

Valeurs par défaut

25 0.822.11.000.1 00.000.16L545342

Valeurs par défaut

24 0.6233.21.000.200.000.16L515241

Valeurs par défaut

23 0.5824.21.000.140.000.16L515_1_A1

Valeurs par défaut

22 2.3284.21.00o.140.000.16L545141

Valeurs par défaut

21 1.6412.11.000.200.000.16L545241

Valeurs par défaut

20 0.3941.01.000.1 00.000.16L545_3_42

Valeurs par défaut

19 0.1 971.01.000.100.000.16L525342

Nb.b.t.Y
tW/K]

I

lml
b

t-1

Y
[WmK]

U ant
[Wm'K]

U env
[Wm'zK]

codeNb
élém

Désignationn

,c

JC

*

,c

*

x

*

,c

*

*

,(

,c

*

JC

,C

*

,c

,C

t

i

t.

I

t_

L
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Ponts thermiques linéaires

t

Valeurs par défaut

54 0.3941.01.000.200.000.16L525_2_A',l

Valeurs par défaut

53 0.2961.01.000.100.000.16L535342

Valeurs par défaut

52 0.4443.21"000.140.000.16L515_1_41

Valeurs par défaut

51 0.2032.11.000.100.000.16L5,|5_3_42

Valeurs par défaut

50 1.381.01.000.200.000.16L57524',1

Valeurs par défaut

49 0.4062.11.000.200.000.16L5'l5241

Valeurs par défaut

48 1.7464.21.00o.140.000.16L535_1_A1

Valeurs par défaut

47 0.691.01.000.100.000.16L575342

Valeurs par défaut

46 0.5921.01.000.200.000.16L535_2_41

Valeurs par défaut

45 1.7751.01.00o.200.000.16L5I5_2_41

Valeurs par défaut

44 3.9923.21.000.140.000.'16L5o5141

Valeurs par défaut

43 0.8871.01.000.100.000.16L5I5_3_42

Valeurs par défaut

42 3.1 053.21.000.140.000.16L575_1_41

Valeurs par défaut

4',l 0.1 560.81.000.200.000.16L5I52A.1

Valeurs par défaut

40 1.',t644.21.000.140.000.16L525_1_41

Valeurs par défaut

39 0.2742.O1.000.140.000.16L515_1_41

Valeurs par défaut

38 0.4680.81.000.200.000.16L5352A.1

Valeurs par défaut

37 0.8232.O1.00o.140.000.16L535_1_41

Nb.b.l.Y
[W/K]

I

lml
b

l-1

Y
lWmKl

U ant
lWm'KI

U env
[Wm'zK]

codeNb
élém

Désignationno

a

*

*

*

IC

.lc

,c

T

x

,c

,(

,c

,C

,c

,c

*

*

*
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Ponts thermiques linéaires

Valeur U de l'élément qui contient le pont thermique

Si catalogue des ponts thermiques valeur U de l'élément adjacent

Extrait du catalogue des ponts thermiques de I'OFEN/CEN

L1: dalle de balcon, avant-toit, etc. L2: liaison entre éléments d'enveloppe massifs
L3: arête horizontale ou verticale L4: châssis élargi de fenêtre ou caisson de store
L5: appui de fenêtre contre mur (embrasure, tablette, linteau)

Tot.

U env:

U ant:

*

64.962244

Nb.b.t.Y
[W/K]

I

lml
b
t-l

Y
lwmKl

U ant

lWm'Kl
U env

[Wm2K]
codeNb

élém
Désignationn
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Ponts thermiques linéaires

1_1_42
Console de dalle isolante

Numéros des ponts thermiques associés
no1

2_2_U2
Dalle d'étage, Raccord d'une paroi sous la dalle sur sous-sol

Numéros des ponts thermiques associés :

no2

3_4_402
Pied de façade, Contre terre, sous-sol non chauffé, Façade avec isolation extérieure crépie

Numéros des ponts thermiques associés :

no3

5_2_41
Allège de fenêtre, Cadre entre murs en position intérieure, tablette métallique

Numéros des ponts thermiques associés :

no 4, 5, 9, 't 5, 1 8, 21 , 24, 26, 30, 34, 38, 41 , 45, 46,49, 50, 54

5_1_41
Embrasure de fenêtre, Cadre entre murs en position intérieure

Numéros des ponts thermiques associés :

no 6, 8, 13, 14, 17,22,23,27,29,33,37,39, 40, 42, 44, 48, 52

5_3_42
Linteau de fenêtre, Cadre entre murs en position médiane

Numéros des ponts thermiques associés :

no 7, 1 0, 11, 12, 16, 19,20,25,28,31,32,35, 36, 43, 47, 51, 53

I

t

L

t
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POMPE A CHALEUR

65a

i
t

Sondes géothermiques, circuits enterrés, corbeilles
géothermiques et pieux énergétiq ues

Demande d'autorisation pour la construction et I'exploitation d'une installation
géothermique fermée r)

Service responsable :

Département du territoire et de I'environnement - Direction générale de l'environnement
Division EAU - Eaux souterraines, hydrogéologie
Rue du Valentin 10, 1014 Lausanne - Tê1. 021 316 75 26 I 27, Fax 021 316 7 5 12
info. question nai re65@vd. ch

1. Situation
Commune:

Adresse:

NPA et localité

Romanel-sur-Lausanne Lieu-dit

Rte de Lausanne

I_
I

1 032 Romanel-sur-Lausanne

Coordonnées géographiques

2. Acteurs du projet PAC

Propriétaire ou promettant acquéreur
M. Baudet

16I N" parcelle (s)

Nom, prénom :

ou raison sociale

E-mail :

Adresse:

NPA et localité :

TéI

Fax

Aute u r d u projet (éventuellement chauffag iste)

pas définit

L

t
t_

Nom, prénom :

ou raison sociale

E-mail :

Adresse:

NPA et localité :

TéI

Fax

Hydrogéologue conseils
Nom du bureau d'hydrogéologues mandaté pour le relevé du forage (cuttings) et le suivi des travaux, selon autorisation.

pas définitNom, prénom :

ou raison sociale

E-mail :

Adresse :

NPA et localité :

TéI

Fax

1) Valable comme annonce de forage (selon art. 4 de la loi sur le cadastre géologique, LCG) si autorisation octroyée

Edition novembre 2014 1t2



POMPE A CHALEUR 65a

Entreprise de forage (pour sondes et pieux géothermiques)

pas définitNom, prénom :

ou raison sociale

E-mail :

Adresse:

NPA et localité :

TéI

Fax

Certificat de qualité GSP : I oui ! non

3. Description du projet

Date prévue pour les travaux de forage

E Sondes géothermiques

Profondeur des sondes [m] :

Thermostat anti-gel :

Liquide caloporteur :

f] Circuits enterrés

Profondeur de pose [ml :

Z des tuyaux [mm] :

Liquide caloporteur :

E Corbeilles géothermiques

Profondeur des corbeilles [ml :

Z des corbeilles [m] :

Liquide caloporteur :

! Pieux géothermiques

Profondeur des pieux [m] :

Z des tuyaux [mm] ;

Liquide caloporteur :

I oui I non

R407C

190 4Nombre de sondes

Z des sondes [mm]
40

Surface de pose [m']

Nombre de corbeilles

Z des tuyaux [mm] :

Nombre de pieux

Annexe à fournir : Plan de situation cadastral figurant les installations du projet PAC (implantation des sondes)

Lieu et date : Corminboeuf ,le 14.05.2024

Signature du propriétaire ou de son représentant

Edition novembre 2014 2t2


